Basing¢li hava tesisatlarinda kagak olcumune yonelik
esaslar

LD 500/LD 510 Kacak Tespit Cihazi
Basincli hava kacagi bulma, olgme ve giderme

LD 500,
“Ultrasonik Kagak Olgiim
Standardi” Sinif 1 gereklilik-
lerine uyum saglar.
(ASTM Int. - E10002- 05)

v
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“Her fabrikanin ihtiyaci vardir fakat ba-
singli havanin en pahali eneriji tlrlerinden
biri oldugu az bilinir.” Basingl havanin
hesapli kullanimi yliksek tasarruf potan-
siyeli saglar. Tasarruf gabalari gogunlukla
basingli hava Uretimi Uzerine, yani komp-
resor ve Isi geri kazanimina yogunlasir.”

Basingh Hava Kullanimi:

Proses Havasi
Nakil Hava
PET-Sise-Uretimi
Dokuma Tezgahlari
Vernikleme

vb.

Basin¢gh hava kompresoérin c¢evredeki
havay! sikistiriimasi ile elde edilir. Eger
basingli havadaki kirlenmeler nihai triin
ile temas ederse Urln i1skarta urln olabi-
lir. llk bakista uygun maliyetli bir ¢dziim
gibi goriinse de toplamda yuksek bir fiya-
ta mal olan basingli hava Uretimi olabilir.”

Bu sebeple elde edildikten sonra sikis-
tinlmis havay! islemek kullanici igin ka-
¢inilmazdir. Clinki bu hava su, yag, toz
pargacigi ve diger kirleri igerir. Gerekli
basingli hava kalitesine gdére havanin
icerisindeki bu maddeler sorunlara yol
acabilir ve isletim masraflarini artirabilir.

Havay!i islemek icin kompresor, tank ve
hat sistemine ek olarak diger pargalar da
hazirlanir.

Kurutucu yardimiyla hava kurutulur. Ku-
rutma sekline gére daha fazla veya daha
az nem cikartihr ve kullanima gore dusuk
bir ¢ciglenme noktasi saglanir.

Ek olarak yogunlastiriimis hava filtrelerle
yag ve pargaciklardan arindirilir. Ornek
bir basingli hava tesisati yapisi Resim
1'de gOsterilmistir.

Resim 1 Basing¢h Hava Sistemi Par-
calar

Basingl hava kalite siniflari ISO 8573-1
normuna goére belirtilmigtir. Kalite stan-
dartlarini koruyarak makine arizasi ihti-
mali azaltilmistir, bakim masraflari disu-
rilmustir ve basingli hava pargalarinin

kullanim émru artiriimistir.  Resim 3’de
farkli kalite siniflari belirtilmistir.

CS Instruments, ISO 8573-1’e gére mo-
bil ve yerlesik dlciim cihazlarinin basingli
hava kalite 6lcimu yapmasini saglar:

e Atk yag 6lcimu Oil-Check 400 Atik
Yag Olgiim Cihazi

*  Partikil madde 6lgiimi igin PC 400
Partikiil Olgciim Cihazi

* ve giglenme noktasi olgimi igin FA
510 Ciglenme Noktasi Olgme Cihazi

DS 500 mobil ve yerlesik ekran kaydedici
uyar.

Resim 2: DS 500 PC 400, OIL-Check
400, FA 510 Ciglenme Noktasi Sensor-
Iti Ekran Kaydedici

Druckluftqualititsklassen nach ISO 8573-1 {Version 2010)

Class Compressed air quality classes according to ISO 8573.1 (version 2010)

Dirt (solid particles) Residual water Residual oil
Max. Particle number per m*

01<d<05um | 05<d<10um | 10<d<50um | DIP | me/m?

‘Specified according to application and better than class 1
<20000 <a00 <10 “10°C

<a00000 <6000 <100 -a0°c 01
not specified <90000 <1000 20
not specified not specified <10000 +3°C
not specified <100000 +7°C

wauNwme

Example: Compressed air of quality class 2.2.2 according to IS0 85731
001<@<05pum
05<@<1,0um
1,0<@<50um

Particle: _ max. 400 000 Particle
max. 6000 Particle
max. 100 Particlo

[Residual water: min. Compressed air dew point 0 *C

comtene._max. 0.1 mgfm?

Resim 3: Basing¢li Hava-Kalite Siniflan

Sikistinimis ve temizlenmis hava kagagi
oldugunda, bu hava ek olarak elde edil-
mesi gerektidi icin daha fazla maliyete
neden olur.

Resim 4’te bir basingli hava sisteminin
maliyet dagilimi gésterilmektedir.

Enerji maliyeti toplam maliyetin %73’Gnu
kapsar.

Bu nedenle basingli hava, elde edilen ba-
singli hava miktari ve kalitesi belirlemeye
uyacak ve tesisat maksimum ulasabilir
etki derecesini elde edecek sekilde tasar-
lanmalidir.

u73% Energy
m19% Investment
7% Maintenance

m1% Cooling water

Resim 5’te basingli hava alanindaki Fra-
unhofer Enstitisi’'ne ait farkh tasarruf
potansiyelleri listelenmistir. En yUksek ta-
sarruf potansiyeli kagak oranini ortadan
kaldirir.

Kacaklarin yerinin belirlenmesi ve gideril-
mesi ile basingh hava sisteminden elde
edilen tasarrufun %42’si kullanilabilir.

Measures to save energy during compressed air generation

Other measures
26 % 42 % Finding and
eliminating leaks

Compressors with
variable engine
speed 10%

Desigmn of the pneumatic
Heat recovery 10% 120, System incl. multi-pressure
pipeline network

Resim 4: Basingh Hava Sistemi Mali-
yet Dagihmi

Resim 5: Basinglh Hava Tesisati Tasar-
ruf Potansiyeli

NRW EnerjiAjansi’'ninincelemelerine gére
%30’luk bir kagak orani az rastlanir bir dur
degildir ve 2 bar basing kaybi ve %50’lik
kullaniilmayan enerjiye sebep olur.

Bu, Fraunhofer Enstitiisirniin Isvicre
Enerji Ofisi adina yaptidi bir galisma ile
onaylanmigtir. Bu calisma kagak orani
Ureten igletmelerin %15 ila %70 arasinda
seyrettigini gostermektedir.

Bir hattan su geldiginde bu gorulebilir.
Basin¢li havada ise “cizirdama” yalnizca
sessiz bir ortamda ve blylk kagaklarda
duyulabildigi icin fark etmek zordur.
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@ Kacak

Fakat uretim alanindaki yuksek gurultu
seviyesinde bu tislama igitilemez ve ka-
caklar farkedilemez.

Bu sebeple, blylk kagaklari bulmak ve
gidermek igin dizenli olarak kagak yeri
belirleme islemini gergeklestirmek tavsi-
ye edilir.

Enerji yonetimi normu 1ISO 50001, islet-
melerin enerji maliyetlerini azaltmak igin
PUKO Déngiisii belirler. Bu déngii ba-
singli hava sistemlerinde de kullanilabilir.

PUKO Dénglisii gdzlemlenen bir bilyiik-
IGgun surekli olarak iyilestiriimesini sag-
lar.

Doéngl, somut tedbirler almak icin
(uygula) 6lgim gikis istasyonunun analizi
ve ¢6zim yollarinin planlanmasi (planla)
ile baslar.

Ek olarak bireysel alinan tedbirlerin de-
gerlendirmesi de gergeklestirilir.

Bu bilgiler, hedefe ulasildiginda daha
sonraki yeni iyilestirme tedbirlerini belirle-
mek i¢in (Onlem al) kullanilir.

Kagak yeri belirleme, etkili bir sekilde ¢a-
listigindan emin olmak icin gézlemlenen
basingh hava sistemini denetleme araci
(Safha Kontrolu) olarak islev gorur.

Eksiklikler (bulunan kagaklar) kapatilirsa
bunlar daha sonra giderilir (Onlem al saf-
hasi)

ENERGY PLANNING | INTRODUCTION AND CHECK IMPROVEMENT
N

I this phase

Resim 6: Enerji Tasarruf Dongiisii ISO
50001

Somut toplam kagak oranini ¢ikis istas-
yonu (P) analizi sirasinda iletmek igin,
ornegin VA 500 hacimsel debi sensorli
mobil bir Pl 500debi 6lgiim cihazi kulla-
nilabilir.

Uretim durmasi halinde kagak ve basingh
hava kaybi élculir ve kaydedilir.

CS Basic degerlendirme yazilimlari ile

kagaklar ve basingli hava tiketim verileri
somut olarak analiz edilebilir.

esim /: VA 500 hacimsel debi sensor-
Iti PI 500 mobil debi 6l¢iim cihazi

Bir diger 6lgim segenegi Uretim durma-
si halinde belirlenen bir stredeki basing
dismesini 6lgmektir. Bunun igin neredey-
se mimkin olmayan basingli hava tesi-
satinin hacmi belirlenmelidir. Bu ytizden
bu yéntem cogunlukla kullaniimaz.

Bu olgim tlrl eskidir ve basing dusitsu
ve sicaklik da ayni sekilde olglilmesi ge-
rektigi icin buyuk 6lgiim hatasi icerir.

Basin¢ diststu her zaman sicakhk di-
susunl de beraberinde getirir. Standart
hacmi hesaplayabilmek icin, mutlak ba-
sin¢ da sicaklik gibi dogru dl¢ulmelidir.

Toplam kagak orani bilindiginde bunlar
enerji maliyetlerindeki yillik tasarruf po-
tansiyelini hesaplamak i¢in kullanilir. Bu-
nun igin enerji maliyeti hesaplamasina ek
olarak basingli hava maliyetleri ve komp-
resor sistemi isletim siresi gereklidir.

Bir Basingl Hava Tesisatinin Yillik
Sabit Maliyeti:

+  Faiz Odeme
*  Amortisman
*  Oda Kullanim Maliyeti

Basingh Hava Tesisatinin Degisken
Maliyetleri:

»  Tam yuk ve bosa ¢alisma surelerinin
enerji maliyeti,

* Yag, radyator suyu vb. gibi yardimci
madde maliyetleri yillik,

*  Kompresorlerin bakim ve tamir ma-

liyetleri
Fix costs + Variable costs
_ wem  Average cost
== | of compressed air
Yearly delivery capacity compressor 1.9¢t/Nm?

according to ISO 1217: 20 ° C, 1000 mbar

Resim 8: Basingh Havanin Ortalama
Maliyeti

Kompresoér sisteminin teslimat hizmeti
[m?3] tim maliyete [€] bolindiginde, elde
edilen metre kip hava maliyetini elde
eder.

Norm-metre kiip basingli hava Uretimi her
tesisatta yaklasik 1,5 € Cent/Nm3ila 2,7 €
Cent/Nm? arasinda bir maliyete yol acar.

Enerji Maliyetleri Tasarruf Potansiyeli
[€/YV]=

Toplam kagak orani [Nm?3/saat] * Basingl
hava maliyeti [€/1 Nm?] * isletme saat
[saat/1 yil]

Ortaya cikan basingli hava c¢iplak gozle
gOrulemedigi icin Uretim tesisatlarindaki
kacak yeri belileme uygun ekipman ol-
madan neredeyse imkansizdir.

Kacak yeri belirlemede buna ydnelik bir
¢6zim, kacgak araciligiyla ortaya gikan
gaz ultrasonik kaynaga uyumlu olacagi
icin ultrason araciligiyla gerceklestirilir.
Ultrasonik dénlstirtcu, kagaklarin yerini
belirlemek icin kullanilir.

insanlarin  duyamadigi ultrasonik fre-
kanslar, insanlarin duyabilecegi akustik
sinyale dénusturdlmelidir.

Bu islem, frekanslarin insanlarin duyabi-
lecegi bir alana kaydirildigi frekans kari-
simi ile gergeklestirilir.

CS Instruments, LD 400 kagak tespit ci-
hazinin bir devami olan LD 500 kagak
tespit cihazini gelistirmistir.
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LD 500 kagak tespit cihazi ile yalnizca
basin¢gh hava kacaklarini bulmak degil,
ayni zamanda ortaya ¢ikan basingh hava
maliyetlerinin  miktarini, basingh hava
maliyetlerini € cinsinden hesaplayan ve
belgeleyen I/dk olarak hesaplamak da
muimkunddr.

Ek olarak kullaniciya farkli gevre kosul-
larinda kagak tespiti imkani saglayan dis
sensorler (kaz boynu ve parabolik reflek-
tor) gelistirilmigtir.

Kullanici igin tamir maliyetlerinin kagak
maliyetlerini asmayacak sekilde hangi
basingli hava kagagini gidermesi gerek-
tigini bilmesi icin her kacakta ne kadar
basin¢l hava girdigini bilmek énemlidir.

Tablo 1: Farkli kagak oranlari dakika basi
norm-litre seklinde mm cinsinden kagak
¢apindan ve bar cinsinden basingtan ba-
gimsiz sekilde gorintilenir.

p(rel) 05mm 1,0mm 15Smm  20mm  25mm  3,0mm

3 bar 9Vmin | 36 Vmin | 81 Vmin | 145 Vmin | 226 Vmin | 325 I/min

4 bar 11 Umin | 45 Umin | 102 Vmin | 181 Vmin | 282 Umin | 407 Vmin
5 bar 14 Vmin | 54 Vmin | 122 Vmin | 217 Vmin | 339 Imin | 488 I/min
6 bar 16 /min | 63 Vmin | 142 Vmin | 253 Vmin | 395 Vmin | 569 /min
7 bar 18 Vmin | 72 Vmin | 163 Vmin | 289 Vmin | 452 Vmin | 651 Vmin

8 bar 20 Vmin | 81 Vmin | 183 Vmin | 325 Vmin | 508 Vmin | 732 Vmin

Tablo 1: Cap ve Basinca Bagl Olarak
Kagak Oranlari

Tablo 2’de kagaklarin yol actigi maliyet-
ler bir isletim yili boyunca (365 glin ve 24
saat) 1,9 Cent/Nm? fiyatiyla hesaplanir.

p(rel)  05mm 1,0 mm 3,0 mm

3 bar 90 € 361 € 812€ 1444 € 2.256 € 3.248€
4 bar 113 € 451 € 1.015€ 1.805 € 2.820 € 4.061 €
S bar 135€ 541 € 1218 € 2.166 € 3.384€ 4873 €
6 bar 158 € 632 € 1421 € 2.527€ 3.948 € 5.685 €
7 bar 180 € 722 € 1.624 € 2.888 € 4.512€ 6.497 €
8 bar 203 € 812€ 1.827 € 3248 € 5.076 € 7.309 €

Tablo 2: Kagaklarin Sebep Oldugu Ma-
liyet

Yuksek maliyetler ile LD 500 kagak tespit
cihazi 2000 — 3000 € fiyat araliginda hizli
bir sekilde kendini amorte eder. Kosul ise
bulunan kagagin giderilmesidir.

1.1 Ultrason Nedir?
Ve ultrasonik ol¢giim kagak olgiimlerin-
de nasil kullanilabilir?

“Ultrason kelimesi, ultraviyole 1si1ginin
yuksek frekanslardan dolayi artik bir insa-
nin algilayamadidi akustik olaylarin arali-
g1 olarak tanimlanmasi anlamina gelir.

"Resim 9’da seslerin farkh frekans alan-
lari gosterilmistir. Ultrason yalnizca gaz-
lar veya sivilar degil, ayni zamanda kati
cisimlerin ses dalgalarinin yayilmasini
saglar. Duyulabilir frekanslarin tst siniri
insandan insana degistidi icin, ses yuk-
sekligi ve ultrason arasinda sabit bir sinir
yoktur. 20 kHz ses frekanslarindan itiba-
ren ultrasondan sz edilebilir.

N A AIA N
N \YA'A'L

infrasound Listening area - human ear Ultrasonic
2 300Hz 3150 Hz 8000Hz
}

1 T
inaudible 16Hz ‘ 20000 Hz inaudible

Resim 9: Akustik Bolim Olarak Ultra-
son

Fiziksel olarak ses yuksekligi ve ultrason
arasinda bir fark yoktur. Ciinkl ses olusu-
mu ve yayihmi frekanslara bagli degildir.
iki ses sekli arasindaki farkin sebebi sesi
Uretene veya alan donusturtctnin farkl
yapisindan kaynaklanir.

1.2 Ultrason Yayilimi

Ses dalgalan altinda pargalarin mekanik
titresimleri belirli bir ortamda algilanir.
Yani ortamlarin olustugu pargaciklarin
nétral pozisyonda titrerler.

Resim 10’da sematik olarak sénumlu
dalganin yakinindaki pargalar Gzerindeki
yayihmi goésterilmistir.

TO zamaninda ilk pargacik noétral pozis-
yonda bulunmaktadir, daha sonra uya-
rilmaktadir. Parcaciklar arasinda sabit
aralik Ax bulunur. Yakindaki pargaciklarin
olusumuna kadar gegen silre At'dir.

Resim 10: Bir Dalganin Yayiliminin
Yol-Zaman Diyagrami

Ax / At iligkisi yayllma hizina esittir. Bu,
kayipsiz dalganin yayildigi aragtan ba-
gimsizdir.

Uyarima bagl olarak, ultrason (a) uzun-
lamasina veya sivi ve gazlarda (b) enine
dalgalar seklinde yayilir.

vibration direction propagation direction

Resim 11: Sivi ve Gazlardaki Dalga
Tirleri

1.3 Ses Sahasi Biiyiikliikleri
Ses dalgalarinin yayildigi ortam ses sa-
hasi olarak adlandirilir.

Ses basinci ve ses degisim basinci,
ornegdin hava molekulleri nétral pozisyon-
dan hareket ettirildiginde olusan st ve alt
basinci numaralandirilir. Bu ortam degi-
sikligi gecici yogunluk (kg/m?) ve basing
degisimine (N/m?) neden olur.

Ses hizi (m/s), molekdllerin nétral alanda
titredigi degisim hizini tanimlar. Zaman
birimi basina ses dalgalanmasi olarak
tanimlanir.

Hava ortamindaki sesin Yayilma hizi 20
°C’de 343 m/s'’tir. Sivilar ve kati madde-
lerde ses daha hizl yayilr.

Resim 12’de ayni ultrason gdndericinin
ses sahasinda elde edilen ses basinci
akisi sematik olarak gosterilmistir.
Cizgiler ayni ses basincinin noktalarini
baglar, sari/agik gri tonlari yiksek ses
basincini, mavi/koyu gri tonlari dugtik ses
basincini gosterir.

Resim 12: Kiiresel bir kaynaktan yayi-
lan ultrasonik ses dalgalari
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@ Kacak

1.2 Yansima ve Kirilma

Duzlemsel bir ses dalgasi gaz halindeki
veya sivi bir ortamda diz bir ara ylize
garparsa, ara yluzin malzemesine bagli
olarak kirilir ve yansir.

Bu durum Resim 13’te gdsteriimektedir.
Ortam 1'deki gikan dalga ara ylize garpar
ve ayni agida ortam 1'e geri yansitilir (gi-
ris agisi = ¢ikis agisi).

Ara ylzUn yapisina bagli olarak, dalga ek
olarak kirilir ve enerjinin bir kismi ortam
2'ye aktarilir.

Medium 1 Medium 2

reflected wave transmitted wave

A 2
) AN

x=0 x-direction

incoming wave

Resim 13: Ultrasonun Yansimasi ve
Kirilmasi

2. Kagak Yeri Belirleme Olgme Yon-
temi

Kagaklar, kullanilmamis basingli havanin
kactigi ve ortam basincinda genigledigi
basingli hava sebekesindeki kagaklardir.
Basincli hava tuketimi analizi igin, gerekli
sistem basincini saglamak tzere kacak-
lar kompresor tarafindan tedarik edilmesi
gereken ek bir tlketici olarak kabul edi-
lirler.

Kagaklar farkli 6geler arasindaki baglan-
tilarin ortaya c¢iktigr yerlerde olusurlar.
Kagaklara genellikle yanlis kurulum, ha-
sarll veya asinmis parcalarin kullanimi
neden olur.

Kagak Olusumunun Olasi Sebepleri:

*  Sizdiran baglanti ve hortum bilezik-
leri

e Sizdiran vida ve flans contalari

e GoOzenekli/arizali hortumlar
*  GOzenekli/arizall ara¢ ve makinele-
rin contalari

*  Hatali buhar kapani

*  Sizdiran veya yanlis monte edilmis
kurutucu, filtre, bakim parcalari

Vb

Bir sonraki bolimde iki kacak yeri belirle-
me islemi ve bunlari avantaj ve dezavan-
tajlari agiklanacaktir.

2.1 Kagak Tespit Spreyi

Kacak tespit spreyi ile kagak yeri tespitin-
de, basinglh sivi test edilecek alana pus-
kirtaldr.

Sivinin icinde hava kabarciklari olusur,
hava kacar ve kagak bulunur. Bu durum
Resim 14’te gOsterilmistir. Kuresel bir
kaynaktan yayilan ultrasonik ses dalga-
lari

Resim 14: Kagak Tespit Spreyinin Is-
levi

Resim 14’te 6rnek bir kagak tespit spreyi
gOsterilmistir.

Kacgak Tespit Spreyinin Avantajlan

»  Kacak tespit spreyi ile en kiglik ka-
caklari dahi tespit etmek muimkin-
dir.

. Yer belirleme, nereden g¢iktiklari
hava baloncuklari (izerinden net ola-
rak goéruldigu igin oldukga kesindir.

»  Kacgak tespit spreyi uygun fiyathdir.
Bir kutu yaklagik 5 € degerindedir.

Kagak Tespit Spreyi Dezavantajlari:

Yiksek hijyen standartlarina uymasi ge-
reken sirketlerde bir kacak tespit spreyi
kullaniimasi Uretilen Uranu kirletebilecegdi
icin kabul edilmeyebilir.

» Kacak tespit spreyi ile bir kacagin
olup olmadigi o an denetlenebilir.
Kacagin nicelemesi yapilamaz. Yuk-
sek hacimsel debili kagaklarda kagak
tespit spreyi kabarciklar olusur gibi
puskuartilir. Blylk kacaklar hatlar
avug iciyle kaldinlarak da bulunabilir.

* Tum hatlarin kagak arama spreyi ile
incelenmesi ¢ok zaman alir ve bazen
basincli hava hatlari yliksek maliyetli
oldugu igin genellikle duvarlara veya
tavanlara tutturulur.

2.2 LD 500/LD 510 Ultrasonik Kacak
Dedektorii

Basingli hava bir borudan gecerse, ba-
sin¢ll hava hattinin icerisinde slrtiinme
meydana gelir.

Bu silrtiinme boru hattinin Ust ylzeyinin
purizligine baghdir. Surtinme ayni za-
manda basing altindaki havanin bir kagak
agzindan gikmasiyla da meydana gelir.

Bu sirtinme, atmosferik basinca gore
yaklasik 0,3 bar'lik bir basingla ¢ikan ba-
sin¢l hava ile ultrasonik donustirtci ta-
rafindan alinabilen bir ultrason olusturur.

Bu sebeple sesin icerdigi frekans bilesen-
leri igin bir kacak yapilmis ve incelenmis-
tir. Spektral analizin sonucu, kullanilan
donusturicinin 40 kHz'de en yiuksek
hassasiyete sahip oldugunu gdstermek-
tedir.

Bu nedenle, kagak ultrasonu 6lgmek igin
cikis voltaji ses basinciyla orantili olarak
degisen 40 kHz'lik bir dénusturici kulla-
nihr.

LD 500 Ultrason Araciligiyla Kagak Yer
Belirlemenin Avantajlari:

« Insanlarin duyamadig§i yiiksek ses
LD 500 kacgak tespit cihazi ile deger-
lendirilir.

» Kacgak ultrason kaynagina uyar, ¢i-
kan ses ortamda yayilir. Boylece go-
rece uzak kacaklari bile tespit edebil-
mek mumkainddr.

*  Ses basing seviyesinin karsilastirl-
masi Uzerine kaynak gonderme hatti
kapatilabilir. Havanin ciktigi kagak-
lar, yiksek ses basin¢ seviyelerinde
goreceli olarak az havanin c¢iktigi
kacak olarak uretilir. Bdylece olculu
desibel degerlerinin seklinde kagak
karsilastiriimasi yapilabilir. Bu deger
ise ses basincinin anlik RMS degeri
ile referans basincinin RMS degeri
arasindaki logaritmik iliskiden olusur.

. Kacgaklar, sistem basinci ve ultraso-
nik seviye araligi Uzerinden kagaklar
belirlenebilir
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Ultrason aracihigiyla kagak yeri belirle-
menin dezavantajlari:

» Ultrason yalnizca kacaklarla uretil-
mez. Ultrason rahatsiz edici girul-
tiler de olusabilir. Ornegin elektrik
motorlari, kagaga benzer bir frekans
araliginda ultrason yayar. Olusan gu-
rultt kagak gurultisiinden ayirt edilir.
Fakat bu kullaniciyr yaniltabilir.

Parabolik Reflektor Kullanimi

Parabolik reflektor kullana-
rak, en kuguk sizintillar bile
<0,8 I/ dk (yilik yaklasik 8 €) nokta sap-
ma dogrulugu ile 10..15 m'ye (£ 15 cm)
kadar bir mesafede sinirlandirilabilir.
Bdylece yalnizca konumu belirlenmis ba-
singl kava kagaklarinin ultrason dalgalari
degerlendirildigi garanti edilir. Kullanici
en kiiglik kagaklari dahi tespit edebilir.

. Pnématik silindirlerde, basingli hava
dizenli olarak puskuirtilir. Tabii ki,
bu ayni zamanda bir ultrason olustu-
rur ve kullanicry yaniltabilir.

Uretimin Durmasi Durumunda Kagak
Arama

Pnomatik silindirler, valfler vb. dliizenli ola-
rak basinci keserse, ayni zamanda kacak
tespitini zorlastiran ultrason da (Uretilir.
Olasi bir ¢6zim basingh hava sistemini
basin¢ altinda birakmak, ancak darbeye
neden olan tim fonksiyonlari devre disi
birakmaktir.

»  Duvarlardaki ultrason yansimasi kul-
laniciya garanti edilemez. Kullanici,
bu noktada hat olmadigindan ve bu
nedenle hava kacamadigi halde, ka-
¢agin akustik sesini duyar.

Olasi Yardimlar: Kagagin izole Edilme-
si

Kullanici burada digari ¢ikan havayi bir
plaka veya folyo yardimiyla koruyabilir.

LD 500 - Shielding technique (<

Basingli hava kagaklari belirli kosullar
altinda tim ortamda bir ultrason sinya-
li olusturabilen gu¢li bir ultrasonik saha
yaratir.

Burada hassasligin azaltiimasi tavsiye
edilir (manuel asamaya gecmek). Zayif-
latma yetersiz ise kacaklar hacim farki ile
tespit edilebilir.

2.3 Basingh hava kagagi bulma, LD
500/LD 510 Kacgak Tespit Cihazi ile ka-
cak orani 6lgme

Basingli hava sisteminin diizenli olarak
kacaklara kargi kontroll igin her yerde
kullanilabilecekleri ve yerlestirme icin
gereken slre dusuk oldugundan LD 500
ultrasonik cihazlar tavsiye edilir.

Bugiine kadar kagak tespit cihazlari ka-
¢ak bulma haricinde kullanilirdi. Kagak
orani Litre/dk. olarak belirleme neredeyse
mumkuin degildi.

Yeni LD 500 Kagak Tespit Cihazi ile kulla-
nici Litre/Dk. cinsinden (6rnegin ABD-Bi-
rimlerinde dakika basi kibik kadem (cfm))
dogrudan ekranda gorebilir.

Ek olarak, cihaz ortaya ¢ikan kagak ma-
liyetlerini yillik Avro cinsinden (para biri-
mi ayarlanabilir) hesaplar ve ayrica bunu
ekranda gosterir. Bu, kullanicinin hangi
kacaklarin olabildigince ¢abuk giderilece-
gine ve hangilerinin orta vadede yuksek
kayiplarla giderilecegine karar vermesini
saglar.

Yerlestiriimis kamera LD 500 ekraninda
bulunan kagagin fotografini gosterir. Do-
kiimantasyon igin, fotograf, litre / dakika
cinsinden kagak orani, Avro cinsinden
maliyet, sirketin ad1, bélum, él¢cim yeri ta-
rih ve saat ile LD 500’e kaydedilir.

Seviye 86.2dB
=8 Kayip > 16.31/m ¥

Dlst 10 03 ft

mks
[

Saklanan veriler herhangi bir standart
USB bellege aktarilabilir ve istege bagl
olarak temin edilebilen PC degerlendirme
yazilimi “CS Leak Reporter” ile degerlen-
dirilebilir.

Yazilim, fotograflar, litre / dk, maliyetler ve
diger tim ayrintilarla sirkette bulunan tim
kagaklar hakkinda otomatik olarak net bir
rapor olusturur. Rapor tum sirket veya
bélim igin olusturulabilir ve PDF dosyasi
olarak kaydedilebilir.

Raporun sonundaki 6zet, litre / dk cinsin-
den toplam kacak oranina ve yillik kagak
maliyetlerine basit bir genel bakis saglar.

LD 500 kagak tespit cihazi komple set
olarak dayanikli hizmet gantasinda sunu-
lur. Sete en kiglk alanlardaki sizintilari
tespit etmek icin sivri uclu, tipli ve 6 m’ye
kadar olan en kiglk kagaklari, ses ayar-
layiciyl bulmak igin boynuz gibi pargalar
ayarlanmistir.

20 metreye kadar mesafedeki kagak tes-
piti gibi 6zel gereksinimler icin, istege
bagli bir aksesuar olarak parabolik reflek-
tor, ulasiimasi zor bolgeler icin esnek bir
kaz boynu mevcuttur.

LD 500 ile en iyi sonuglar Uretim durdu-
gunda ve basingli hava agi basing altinda
tutuldugunda ahinir.

Dogru baslk duyarliligi ve segilmesi, ka-
¢ak arastirmasinin yapilmasini bayuk 6l-
cude kolaylastirir.

Kaz boynu, kisa mesafelerdeki kagak
tespit ettiginden ve bu nedenle ortam
gurdltisinden daha az etkilendigi icin bu
kosullar igin idealdir.

Cihazi Uretim sirasinda kullanmak igin,
LD 500 / LD 510 yaninda ekstra gurulti
engelleyici kulaklik kullanilir.

LD 500/LD 510 Kagak Tespit Cihazinin
Diger Kullanimlari

e Yatak asinmasi ve yaglama maddesi
eksikligini tespit etme

*  Yogusma sivisi ayiricilarinin ve valf-
lerin yogunluk kontrolu

*  Kismi desarj algilama
*  Yogunluk kontroll

*  Vakum kacgagi

e Buhar kacagi

2.4 1D 500/LD 510 Kagak Tespit Cihazi-
nin Kullanimindaki Avantajlar

Otomatik ve manuel hassaslik ayari
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@ Kacak

Otomatik veya manuel olarak ayarlanabi-
len ¢ok ylksek bir hassasiyetle, hem ¢ok
bliyuk hem de ¢ok kuguk kacaklar bulu-
nabilir ve ses basinglari dlgulebilir.

Bir veya daha fazla buyuk ultrason kay-
nagl uzamsal olarak birbirine yakinsa
veya ultrasonik glriltl varsa, hassaslik
uyumu avantajhdir.

Otomatik hassasiyet kontrolli, kullanici-
nin 20 m azami bir mesafeye kadar <0,1 |
/ dk ¢ok kiiglk kacaklar ve ayrica yaklasik
100 | / dk ¢ok biiyik kagaklar tespit edip
Olgmesini saglar.

Otomatik hassasiyet kontroli her kagak
boyutu i¢in otomatik olarak ideal hassasi-
yet araligina gecer.

Kagak Cihazinin Kagak Yer Belirleme-
de L/ dk cinsinden Hesaplanmasi ve
LD 500 ile Avro Cinsinden Maliyetlerin
Hesaplanmasi

Su ana kadarki kagak tespit cihazlari yal-
nizca kacaklarin yerinin belirlenmesini
sagdlar. L/ dk cinsinden kacak bilgisi veya
kagak maliyetlerinin hesaplamasi simdiye
kadar mimkin degildi.

Artik her ikisi de LD 500 ile mumkiin, en
kicuk basincli hava kacaginin bile 20
m’den daha kisa uzaklikta <0.1 | / dk. ve
basingli hava kagagi maliyetlerinin Avro
cinsinden hesaplanmasi mimkun.

Kacaklarin hesaplanan maliyetlerine da-
yanarak, hangi kagaklarin giderilmesi ve
hangilerinin  gideriimemesi gerektigine
karar verilir. Ortaya ¢ikan kacak maliyet-
leri onarim maliyetlerinden duisukse, kul-
lanici ekonomik olarak zarar gorur.

LD 500’un ticari olarak temin edilebilen di-
ger kacak tespit cihazlarina gére bir bag-
ka avantaji, 5 cm’den yaklasik 20 m’ye
kadar farkli sekillerde kagak dlgimudur.

LD 500/LD 510 igin Kagak Olgiimiine
Uygun Aksesuar

Kagagin yerinin belirlenmesi ve he-
saplanmasi i¢cin bir bagka 0Onem-
li nokta, kullanici igin isi kolaylas-
tiran LD 500 kagak tespit cihazi
aksesuaridir.

2.4.1 Akustik Trompet

Ses ayarlayici, en kiiglik basingl hava
kacaginin ses dalgalarini yogunlastirir ve
bdylece duyulabilir sinyall ytkseltir. Ayni
zamanda egik ses dalgalarinin ultrasonik
dondstiriclye carpmasini dnleyerek kul-
lanicinin kagag! tespit etmesini kolaylas-
tirir.

Ses ayarlayicinin kullanimi, kacaklarda
orta mesafeler icin idealdir. Kullanici bir
kacak “duyarsa” kaynaga yakinlagmali-
dir. Bu mumkin degilse azaltiimis has-
sasiyet Ozelligi ile tam Olgim yapan kaz
boynunun kullaniimasini tavsiye ederiz.

Parabolik Reflektorlii LD 500

Ultrason, ara ylzlere yansididi igin bu
Ozelligi, ultrasonu odak noktasina daha
blyuk bir parabolik ylzey tzerinde odak-
lamak igin kullanmak mimkuindir. Bu LD
500’Un guglenmesini ve daha ylksek bir
degere ulasmasini saglar.

Ultrasonik dalgalari parabolik reflektérde
toplayarak, en kuguk kacaklar bile <0,8
| / dakika (yaklasik 8 € yillik) tam olarak
10..15 m(x 15 cm) mesafeye kadar sinir-
landirilabilir.

Parabolik reflektériin sekli, yalnizca he-

deflenen basingli hava kagaginin ultra-
sonik dalgalarinin  degerlendirilmesini
saglar.

Bu, kullanicinin en kiguk kagak bile, 6r-
negin tavanin altindaki Uretim alanlarin-
daki basingli hava hatlarindaki kacaklar,
yuksek miktarda ol¢ulebilir ve yeri belir-
lenebilir.

Parabolik reflektdrdeki lazer ibre ve ka-
mera ile kagagin tam konumu ve 6lgimu
su anda piyasada yalnizca LD 500 ile
gerceklestirilebilir.

2.4.3 Kaz Boynu

¢ Kaz Boyunlu LD 500

Kaz boynu, makine, tesisat gibi ulagiima-
sI zor yerlerde basingli hava kagaginin
tam olarak tespit edilmesini saglar.

Sikistinlmis hava hatlarina ulasim zor
oldugu igin, esnek bir kaz boynu kulla-
nilabilir. Bu, kolun uzada ulasmasini ve
ulagilmasi zor sizintilara ulagmay! saglar.

Kaz boynunun duyarliligi, huni ve para-
bolik reflektérin duyarlihigindan daha du-
suktur. Cunku hacimsel olarak kagaklara
daha yakin olcular.

Bu azaltiimig hassasiyet daha az ortam
guriltisinin  glclendirildigi ve dolayi-
siyla algilandigi anlamina gelir. Bu kaz
boynunun cok buyuk bir avantajidir. Bu
sebeple agir is kullaniminda da dogru bir
basliktir.

Kaz boynunun uzunlugu 0,6 mila 1,5 m
arasindadir.

2.4.3 Fokus Tiip
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Kaz boynu, sinirli bir alanda, 6rnedin gok
kiicUk birka¢ kagagin, valf terminalleri ve
cesitli basingli hava hortumlari ile basingli
hava dagitim kabininde basincli hava ka-
¢aginin tam olarak konumlandiriimasini
saglar.

CS Leak Reporter ile dokiimantasyon,
degerlendirme ve rapor hazirlama

LD 500’e kacaklara ydnelik ilgili tim ve-
riler girilir ve kaydedilir. Kacagin deger-
lendiriimesi, dokiimantasyonu ve rapor-
lanmasi icin CS Leak Reporter yazilimi
mevcuttur. llgili kagak verileri LD 500’e
kaydedilir:

*  Kacgagin resmi

*  Tarih ve saat

«  Sirketin adi/bdlim/makine vb.

» Litre / Dakika cinsinden kagak bu-
yuklaga

*  Avro cinsinden yillik kagak maliyeti

*  Kacak etiketi numarasi

LD 500'de kaydedilen verilere ek olarak,

tim kacak verilerini kagit formundaki ka-

cak etiketleri dokimantasyon icin tesiste
kalabilir.

Bu bakim uzmaninin basingh hava kaga-
gini kolayca bulmasini ve hangi kagak-
larin derhal giderilmesi gerektigine karar
vermesini saglar.

CS Leak Reporter

LD 500/510’a kaydedilen kagak verileri
rapor olusumu igin yazihmla USB belle-
gine kaydedilir.

Kacgak bulunursa ve saklanirsa, asagida-
ki veriler LD 500/510’da kaydedilir ve CS
Leak Reporter yazilimina aktarildiktan
sonra rapor olugturmaya hazir olacaktir.

Kagak — ISO 50001 Denetimi igin Rapor

*  Kagak yerinin resmi

*  Tarih ve saat

«  Sirket adi/ Bolim/Makine

» Litre/Dakika cinsinden kagak buyUk-
1Ggu (birim ayarlanabilir)

*  Avro cinsinden yillik kacak maliyeti
(para birimi ayarlanabilir)

Bilgisayar yazilmi CS Leak Reporter,
basingh hava sistemi operatdriine veya
bdlim yoneticisine sunulabilen ayrintili
raporlar olusturmak igin kullanilabilir.

Rapor tum sirket veya bolim igin olustu-
rulabilir ve kolayca ve agikg¢a bulunan tim
kacaklari belgeler.

Raporun sonundaki 6zet, litre / dakika
cinsinden toplam kacak miktarina ve yillik
toplam kacak maliyetlerine basit bir genel
bakis saglar.

LEAK TAG
Leak Tag number: l:l

Date / Datum:

Inspector / Prifer:

Defective element /
Defektes Element:

Priority / Prioritat:

high 1
ow O

Loss / Verlust:

Costs per year /
Kosten p.a.:

Date repaired /
Repariert am

Repaired by /
Repariert durch:

P —
Leak Tag number: [ |

Date / Datum:

Inspector / Priifer:

Defective element /
Defektes Element:

Location / Ort:

Gas Type / Medium:

Priority / Prioritat: high ]

low O

Loss / Verlust:

Costs per year /
Kosten p.a.:

Wwww.cs-instruments.com

Resim 15 Kagak Dokiimantasyonuna
Yonelik Kagak Etiketi

2.6 LD 500 Basingl Hava Kumanda Pa-
nosu Kullanarak Olg¢iim Yapma

Bunlarin sorunu ise borularin birbirine
cok yakin olmasi ve ultrasonun kabin du-
vari tarafindan yansitilmasidir.

Burada basingli hava kacagi ¢ok kiglk
oldugu icin kilavuz ucu veya boynu olan
boru, kagagi belirlemek igin kullaniimali-
dir.

ILeveI 63.0 dB}
fLoss  1.91Um
Cost 20 €Y

Sizinti Yapan Fis veya Priz Baglantisi

Kablo baglantilarindaki kagaklar, kayip
degeri cok dusuk olsa bile, daha buyuk
mesafelerde (3-10 m) bir huni veya pa-
rabolik reflektor araciligiyla ¢cok hizli ve
kolay bir sekilde bulunabilir.

55.0 dBL.8

I Level

Sizinti Yapan Fis veya Priz Baglantisi
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