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l. Forord

Kéara kund,

Tack sa mycket for att ni har beslutat er for FA 5xx. Las denna installations- och
bruksanvisning noggrant innan du monterar och initierar enheten och f6lj vara rad.
En riskfri drift och en korrekt funktion av daggpunktsmétarna garanteras endast vid
noggrann observation av de beskrivha instruktionerna och anteckningarna.

@ CS INSTRUMENTS GmbH

Forsaljningskontor Syd/Geschaftsstelle Std

Zindelsteiner Str. 15
D-78052 VS-Tannheim

Tel.: +49 (0) 7705 978 99 0
Fax: +49 (0) 7705 978 99 20

Mail: info@cs-instruments.com
Web: http://www.cs-instruments.com

Forsaljningskontor Norr/Geschaftsstelle Nord

Gewerbehof 14c
D-24955 Harrislee

Tel.: +49 (0) 461 700 20 25
Fax: +49 (0) 461 700 20 26

Mail: info@cs-instruments.com
Web: http://www.cs-instruments.com

FA 5xx Modbus RTU Installation V1.03 Sida 2 av 15



Il.  Innehdllsforteckning

I o 0] o IR PP P PP PP P PP PPPPPPPPPPPPRTRPRPPIN
1. INNENAIISTOITECKNING ....ccuvii it

L INSETUKTIONE L.ttt e e e e e e e e e e e e e e e e
1.1  Definition 0Ch fOrKOININQAT ......uueeiiiieiiiee et e e e e e e e e e e

1.2 R L (=T A oY= T

A N = 11 L= 0 = L= N o AN )
2.1  FA 5xX MODBUS RTU-SPECITIKAION ....cciiiiiiiiiiiiii et
2.2 AlIMEAN MOABUS-INTOIMALION 1oieiiiiiiiiiiie e e e e e e e et e s e e e s e e eaabb e eeasseeens

2.2.1 Lagen for seriell Overforing (RTU) ......ueeireceiiiiiiieee e s e e e e s s e e e e e s snrnae e e e e e e e e ennnees

I [ 13 =1 1= Lo Y [

3.1 RS 485 bussledningar (Modbus RTU) ..ot
3.1.1 UPPhOrande ...........ooiiiiiiiiiieiieee e Fehler! Textmarke nicht definiert.

3.1.2 PartiSkhet........ooooieeiiiieeeeee e Fehler! Textmarke nicht definiert.

4 Instéllningar for Modbus RTU-kommunikation ...,

4.1  Atkomst till och &ndring av Modbus-inStAIININGAr .........cccooveveieeee e
5 Modbus TCP-kommunikationsinstallnNingar............ccoovvvviiiiiiee e

6 Modbus adresserar MOAEII ...
6.1  Funktionskod 3 (L&S fOretagSregiStret) ..o e
6.2  Funktionskod 16 (SKriv flera regiSter) ... e

7 Modbus HOIdING REGISTEI ... i e e e
7.1 Grundlaggande varderegister (1... 1000) ......c.uueirieeiiiiiiiiiriee e s e e e e s
7.2  Varderegister (1001....0200) ...cceceiiiirriiiereeeeeieeteirrere e e s s sssreee e e e e e e s e s e e e e e e s n e e aeeeanannrens 10

7.3  Register 6ver enhetSinStAlININGAr ... ..o e 12
7.3.1 Modbus-instaliningar (2001... 2006) ......ccuueaiiiiuriiiieiae et e e e riebreee e e e e eresbeeeeaaeaeaaa 12
7.3.2  Analoga skalningsinstallningar (2007 ... 2011)....c.ccoiiiiiiiiiiiiaaiiiiiiee e 12
7.3.3  Systemtrycksinstallningar (2013... 2035).......uuuiiiiiiiiiiiiiiiee e 13
7.3.4 Enpunktskalibrering (2019... 2034) ......uuiiiiiaiiieiee e 13

7.4  Gratis / Anvandarutrymmesregister (2501... 2520) .......uueiiiiiiiiiiiiiiieiee e 14
7.5 Testregister for dataformat (64001... 6B4003) .....eoeiiiiiiiiiiiiiiiiee e 14

S T 11 = Vo o SRR Fehler! Textmarke nicht definiert.
8.1  TILLAGG A - UNAANtAGSKOUEN .....ccveiveeeiitiieiectecteeeeste et eteste e ste e sessve e sresreetesaeeneesresreens 15

FA 5xx Modbus RTU Installation V1.03 Sida 3 av 15



1 Instruktioner

Denna handbok ar avsedd att ge instruktioner for installation och anvandning av FA 5xx
MODBUS-funktionen. FA 5xx MODBUS-funktionen kan lata MODBUS-masterenheten
Las av matvardena online.

Den har handboken ar inte avsedd att vara en fullstdandig handledning om MODBUS RTU-
protokollet, och den férutsatts att slutanvandaren redan har en allman kunskap om MODBUS
RTU

Kommunikation, sarskilt med avseende pa huvudstationens konfiguration och drift.
En 6versikt finns dock i féljande avsnitt for att forklara nagra av
grundlaggande aspekter av protokollet.

1.1 Definition och férkortningar

CRC Kontroll av cyklisk redundans
Anvands for felincheckning i MODBUS RTU. Se bilaga

Modbus Master En MODBUS-enhet som kan komma at data i en eller flera anslutna
MODBUS-slavar

Modbus Slave En MODBUS-enhet som kan svara pa forfragningar fran en
enda MODBUS-master

Modbus Address I hela det héar dokumentet anvéands foljande notation for att:
Adress:

MODBUS RTU-register, se kapitel 8

Adress: Anlaggningsregister 1009 adresseras i meddelanden av 1008

PDU Dataenhet for MODBUS-protokoll

ADU Dataenhet for MODBUS-applikationer

MBAP Protokoll for MODBUS-tillampning

RS485 Avser 2-trddskommunikationsstandarden definierad av

MKB/TIA-485. (Fysiskt lager)
Ethernet
1.2 Referenser

1. MODBUS over seriell linjespecifikation och implementering guide v1.02
modbus.org 2006 dec 20

2. SPECIFIKATION FOR MODBUS-APPLIKATIONSPROTOKOLL V1.1b modbus.org
2006 28 december

3. MODBUS Meddelanden pa TCP / IP implementeringsguide V1.0b
2006 okt 34

4, FA 5xx bruksanvisningar
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2 Tekniska data FA 5xx

2.1 FA 5xx MODBUS RTU-specifikation

Enhetstyp: Slav
Overféringshastigheter 1200,2400, 4800, 9600, 19200, 38400 bps
Enhetens adressintervall 1...247
Elektriskt granssnitt RS485, 2-trad
Protokoll RTU
Funktionskod 3 som stdds Lasregister
16 Skriv flera register
Sandning Nej
Standard Modbus 6ver seriell linje V1.02

2.2 Allméan Modbus-information

DS 500 Modbus-modulen uppfyller Modbus seriella linjeprotokoll [Referens 1].
Detta innebar bland annat ett master-slave-protokoll pa niva 2 i OSl-modellen. Ett

nod (mastern) utfardar explicita kommandon till en av ,,slave"-noderna och processsvaren.
Slavnoder odverfor inte data utan en begéran fran huvudnoden, och

kommunicera inte med andra slavar.
Modbus &r ett monomastersystem, vilket innebar att endast en master kan anslutas
vid den tiden.

2.2.1 Seriella dverforingslagen (RTU)
FA 5xx Modbus-laget stéder endast ett seriellt dverforingslage; RTU
laget. Overforingslaget definierar bitinnehallet i meddelandefalten som
sands seriellt pa linjen. Det avgor hur information packas in i meddelandet
faltet och avkodas.
Parametrarna for éverforingslage och serieport maste vara desamma for alla enheter pa en
Modbus seriell linje.

RTU mode Modbus Application Data Unit (ADU)-ram visas nedan och ar giltig for
bade forfragningar och svar.

Slave address Function code Data CRC

1 byte lbyte 0 up to 252 byte(s) 2 bytes

Tabell 1

Mer information om Modbus-protokollet finns i referens 1 och 2.
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3 Installation

3.1 RS 485 bussledningar ( Modbus RTU)

Terminierung / Bias
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3.1.1 Upphorande.

Om FA 5xx daggpunktsmaétaren &r den sista enheten i RS485-natverket kravs en avslutning med
120R mellan (mellan stift 2 och stift 4).

Busskabel:

Endast kablar enligt rekommendationerna i EIA 485-standarden ska anvandas. A

Hogst 64 enheter far anslutas till ett segment. Busskabeln maste laggas vid
ett avstand pa minst 20 cm fran andra kablar. Den bor laggas i en separat, ledande,

och jordad kabelstamning. Det maste sakerstéllas att inga potentiella skillnader uppstar mellan
de enskilda enheterna pa bussen.

3.1.2 Partiskt

For att undvika odefinierade bussnivaer, vid varje plats pa bussen, maste ett partiskt natverk
anvandas, ett motstand till VCC (Modbus A) samt till GND (Modbus B).

Kabelspecifikation:
Impedans:
Kabelkapacitet:
Kabeldiameter:
Tvarsnitt:
Slingmotstand
Avskarmning:

135 -165 Ohm @ 3 till 20 Mhz

< 30pF/m

> 0,64 mm

> 0,34 mm2, dverensstammer med AWG 22

<110 Ohm per km

Cu skadrmande flata eller skarmande flata och skarmfolie
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4 Installningar fér Modbus RTU-kommunikation

Innan kommunikation med master maste baudrate, adress och inramning definieras

4.1 Oppnaoch dandra Modbus-installningar

Modbus-kommunikationsinstéllningarna kan andras med hjalp av antingen PC-serviceprogramvaran
frdn CS Instruments, dataloggarna DS 400, DS 500 eller den handhéllna enheten Pl 500

Not:

Det rekommenderas att INTE anvanda standardadressen i ett natverk med flera slavar. Det ar av stor
vikt att sékerstélla vid tidpunkten for forfarandet for enhetsadressering, att det

ar inte tva enheter med samma adress. | ett sadant fall kann ett onormalt beteende hos

hela seriebussen intraffa, varvid mastern omdjligt kan kommunicera med

alla narvarande slavar pa bussen.

5 Installningar f6r Modbus TCP-kommunikation

Enhetstyp: Slav
Baud priser 1200,2400, 4800, 9600, 19200, 38400 bps
Enhetens adressintervall 1...247
Elektriskt granssnitt RS485, 2-trad
Protokoll RTU
Funktionskod 3 Las foretagsregister
16 Skriv flera register
Sandning Nej
Standard Modbus 6ver seriell linje V1.02

6 Modbus-adresseringsmodell

FA 5xx RS485 Modbus tillater las-/skrivatkomst enligt kapitel 8
Ej definierade register ar inte tillgéngliga / stéds inte.

Byteordning:
Storleken pé varje Modbus-register ar 2 Byte. For ett 32-bitarsvarde kommer tva Modbusregister att
lasas upp av FA 5xx. Foljaktligen lases endast ett register for ett 16-bitarsvarde.

Dataformat FA 5xx:

Ett ord Dubbla ord
HWord LWord
HByte LByte HByte LByte HByte LByte
18 => 00 12 29235175522 => AE 41 56 52

Data Order 1. Byte 2. Byte
00 12 Data Order 1.Byte 2.Byte 3.byte 4.Byte
AE 41 56 52

For verifiering av ett korrekt dataformat, 1&s av register 64000 eller 64004. Resultatet ska vara:
Register 64000: Long Integer Value =1 000 000
Register 64004: Float Value =1 000 000.0
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6.1 Funktionskod 3 (Las foretagsregistret)

Allméanna undantag:
» Begara farre an 1 eller fler &n 125 register => Undantag 3 (olagligt datavarde)

« Begar mer an max. meddelandestorlek (27 register) => Undantag 2 (Olaglig dataadress)
« Begara data utanfor definierat registeromrade kapitel 8 => Undantag 2 (Olaglig dataadress)

Undantag:
 Programfel => Undantag 4 (slavenhetsfel)

Hal-/registerjustering:
« Laskommandot returnerar alltid data om inget undantag ges. Dalig
start-/slutjustering resulterar i att endast delar av dataobjektet lases.

6.2 Funktionskod 16 (Skriv flera register)

| allmanhet &r endast statusregister (register 2001 — 2064) skrivbara.

Allmé&nna undantag:
 Skriva mindre an 1 eller mer an 63 register => Undantag 3 (Olagligt datavéarde)

» Om ByteCount inte ar exakt 2 ganger NoOfRegisters => Undantag 3 (Olagligt datavéarde)
« Overskrider maxmeddelandestorlek (27 register) => Undantag 2 (olaglig dataadress)
« Skriva data utanfor definierat registerintervall kapitel 8 =>Undantag 2 (Olaglig dataadress)

Undantag fran ansokan:
* Programfel => Undantag 4 (slavenhetsfel)

* Applikationsfel inkluderar skrivning till ReadOnly-innehavsregister
Hal / registerinriktning:

» Om startadressen inte ar borjan pa ett kartlagt anlaggningsregister => Undantag 2 (Olaglig
dataadress)

« Skrivning till hal ar tillatet (dvs. ignoreras - och inget undantag intraffar) - forutom
det tillstdnd som beskrivs ovan
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7 Modbus Innehavsregister.

7.1 Grundlaggande varderegister (1... 1000)

MOd.bUS Modbus Az Datatyp Beskrivning _Sta.nda}rd Regd Enhet /Kommentar
Register | Adress Byte instéllning | Write

1 0 4 Unit 32 Serial Number 0 R i?f#;]tf(str,"%u.%OZu",SW>>16,SW&0

3 > 4 Unit 32 SoftwareVersion 0 R i?r#;uf(str,"%u.%ozu",hW>>16,hw&0

5 4 4 Unit 32 Hardware version 0 R

7 6 4 Unit 32 Production Code 0 R

9 8 4 Unit 32 Production date 0 R Unix Time

11 10 4 Unit 32 Calibration date 0 R Unix Time

13 12 4 Unit 32 Part Number 0 R

15 14 4 Unit 32 Run Time Counter 0 R [sec]

17 16 4 Unit 32 Code signature 0 R

19 18 4 Unit 32 | Atex Number 0 R
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7.2 Varderegister

(1001....1200)

Igl:g;jiks)tuesr '\,:3?:5[,155 gr;tgl Datatyp Beskrivning iﬁé?gl?n?% &ﬁﬁg Enhet /Kommentar
1001 | 1000 4 Float | lemperatr R |[C]
1003 | 1002 4 Float | lemperatr R |[A
1005 1004 4 Float Relativ luftfuktighet R [%0]
1007 1006 4 Float Daggpunkt R [°Ctd]
1009 1008 4 Float Daggpunkt R [°Ftd]
1011 1010 4 Float Absolut luftfuktighet R [9/m3]
1013 1012 4 Float Absolut luftfuktighet R [mg/m?3]
1015 1014 4 Float Luftfuktighet R [g/ka]
1017 1016 4 Float Angférhéllande (volym) R [ppm]
1019 1018 4 Float Mattnad angtryck R [hPa]
1021 1020 4 Float Partiellt &ngtryck R [hPa]
1023 1022 4 Float Atmosfarisk daggpunkt R [°Ctd]
1025 1024 4 Float Atmosféarisk daggpunkt R [°Ftd]
1027 1026 4 Float System Pressure absolute R [hPa]
1029 1028 4 Float System Pressure absolute R [bar]
1031 1030 4 Float System Pressure absolute R [psi]
1033 1032 4 Float System Pressure relative R [hPa]
1035 1034 4 Float System Pressure relative R [bar]
1037 1036 4 Float System Pressure relative R [psi]
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7.3

Error/Device “ Register

Modbus
Register

Modbus
Address

No.of
Byte

Data
Type

Default

Description Setting

Read
Write

Unit /Comment

1001

1000

Float

Error /
Device State

Bit 0: Sensor not Calibrated

Bit 1: Low Voltage

Bit 2: Internal Error

Bit 3: Humidity Sensor defect

Bit 4: Humdity out of range

Bit 5: Temperature Sensor defect
Bit 6: Temperature out of range
Bit 7: Calibration recommended
Bit 8: Low Voltage on 4-20mA Option
Bit 9: Pressure Sensor defect
(Option)

1003

1002

Float

RunTime
Counter

This counter records the total
operating time of the device in
seconds, incrementing continuously
while the device is powered and
functioning.
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7.4 Registrera enhetsinstallningar
7.4.1 Modbus installningar (2001...2006)

Modbus
Register

Modbus
Addess

Antal
Byte

Datatyp

Beskrivning

Standardin-
stallning

Read
Write

Enhet /Kommentar

2001

2000

uintl6

Modbus ID

R/W

Modbus ID 1...247

2002

2001

uintl6

Baudrate

R/W

0=1200
1=2400
2 =4800
3 =9600
4 =19200
5 =38400

2003

2002

Uint16

Parity

R/IW

0 = none
1=-even
2 =o0dd

2004

2003

Uint16

Number of Stopbits

R/IW

0 =1 Stop Bit
1 =2 Stop Bit

2005

2004

Uint16

Word Order

0xABCD

R/IW

O0xABCD = Big Endian
OxCDAB = Middle Endian

2006

2005

uintl6

Modbus Enabled

FA510: 1
FA515: 0

R/W

0 = Modbus disabled
1 = Modbus Enabled

7.4.2

Installningar fér analog skalning (2007...2011)

Modbus
Register

Modbus
Adress

Antal
Byte

Datatyp

Beskrivning

Standard-
instéllning

Read
Write

Enhet /Kommentar

2007

2006

4

UiInt32

Utdatavarde

4

R/W

0 = 4-20mA inaktiverad

1 = Temperatur [°C]

2 = Temperatur [°F]

3 = Relativ luftfuktighet [%]

4 = Daggpunkt [°C]

5 = Daggpunkt [°F]

6 = Absolut luftfuktighet [g/m3]
7 = Absolut luftfuktighet [mg/m3]
8 = Luftfuktighet [g/kg]

9 = Angférhallande [ppm]

10 = Méttnad Angtryck [hPa]

11 = Partiellt angtryck [hPa]

12 = Atmosfarisk daggpunkt [°C]
13 = Atmosfarisk daggpunkt [°F
14 = System Pressure [bar]

15 = System Pressure [psi]]

2009

2008

float

4mA Skala Lag

R/W

2011

2010

float

20mA Skala hdg

20

R/W
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7.4.3 Instéllningar for systemtryck (2013...2035)
Modbus Modbus Antal o Standard- Read
Register Adress Byte DRI By instéallning Write STl T
2013 2012 4 UInt32 Installningar for 0 R/W falsk = 0O;
systemtryck sann = 1;
2015 2014 4 float Systemtryck R/W Systemtryck (relativt)[hPa]
resp. [mbar]
2017 2016 4 float Referenstryck R/W Referenstryck
(absolut)[hPa] resp. [mbar]
7.4.4 Kalibrering med en punkt (2019...2034)
Modbus Modbus Antal o Standard- Read
Register Adress Byte DRI By instéallning Write STl T
2019 2018 4 float Kalibreringsvarde 0 W Om vérdet lases returneras
[°Ctd] 0;for att aterstalla
kalibreringsvéardet med en
punkt maste NAN (inte ett
tal, definierat i ISO C99)
skrivas for att registrera. For
att skriva éver en befintlig
enpunktskalibrering méste
den gamla kalibreringen férst
aterstéllas.
2021 2020 4 float Relativ 0 R Skriftligt varde ignoreras
Humforskjutning
[%rH]
2023 2022 4 UiInt32 Kalibrering R Skriftligt varde ignoreras
réknare
2025 2024 16 string Méatarens plats - R/W | Anger méatarens
plats(kodning i UTF8 (max
16 byte))
2033 2032 4 Uint32 Nasta 2 ar fran R/W | Unix Time
kalibreringsdatum senaste
kalibrering
2035 2034 Anvands inte
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7.5 Gratis / Anvandarutrymme registrera (2501... 2520)

Dessa register ar fritt 6verlatbara register.

Modbus | Modbus | Antal . Standard- | Read
Register | Adress Byte DI SRELTRIING instalining | Write S
2501 2500 2 An\/_éhdar- Anvandardefinierat innehé.” Oxff R/W
definierad
2502 2501 2 Anv_a_ndar- Anvandardefinierat innehall Oxff RIW
definierad
2503 2502 2 Anv_a_ndar- Anvandardefinierat innehall Oxff RIW
definierad
2504 2503 2 Anv_andar- Anvandardefinierat innehall Oxff RIW
definierad
2505 2504 5 Anv_andar— Anvandardefinierat innehall Oxff RIW
definierad
2506 2505 5 Anv_andar— Anvandardefinierat innehall Oxff RIW
definierad
2507 2506 5 Anv_andar— Anvandardefinierat innehall Oxff RIW
definierad
2508 2507 5 Anv_andar— Anvandardefinierat innehall Oxff RIW
definierad
2509 2508 5 Anv_a_ndar— Anvandardefinierat innehall Oxff RIW
definierad
2510 2509 2 Anv_a_ndar- Anvandardefinierat innehall Oxff RIW
definierad
2511 2510 2 Anv_a_ndar- Anvandardefinierat innehall Oxff RIW
definierad
2512 2511 2 Anv_a_ndar- Anvandardefinierat innehall Oxff RIW
definierad
2513 2512 2 Anv_a_ndar- Anvandardefinierat innehall Oxff RIW
definierad
2514 2513 2 Anv_a_ndar- Anvandardefinierat innehall Oxff RIW
definierad
2515 2514 2 Anv_andar- Anvandardefinierat innehall Oxff RIW
definierad
2516 2515 5 Anv_andar— Anvandardefinierat innehall Oxff RIW
definierad
2517 2516 5 Anv_andar— Anvandardefinierat innehall Oxff RIW
definierad
2518 2517 5 Anv_andar— Anvandardefinierat innehall Oxff RIW
definierad
2519 2518 5 Anv_andar— Anvandardefinierat innehall Oxff RIW
definierad
2590 2519 5 Anv_a_ndar— Anvandardefinierat innehall Oxff RIW
definierad
7.6 Testregister for dataformat (64001... 64003)
Modbus | Modbus | Antal . Standard- Read
Register | Adress Byte LI ) Beskrivning installning | Write A Y
64001 64000 4 Dword 1000000 X Formattest for Dword
64003 64002 4 float 1000000.0 X Formattest for float
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8 Bilaga
8.1 BILAGA A - Undantagskoder

DS500 Modbus anvander foljande undantagskoder néar den svarar mastern

Exception Code Namn pa undantag
0x01 Ogiltig funktion

0x02 Olaglig dataadress
0x03 Olagligt datavarde
0x04 Fel p& slavenhet

0x05 Bekrafta

0x06 Slavenheten upptagen
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