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Forord

1 Forord

Kara kund,

Tack for att du bestamde dig for PC 400. Las dessa drift- och installationsanvisningar
noggrant innan du monterar och startar enheten och f6lj vara anvisningar.

Perfekt funktion och darmed saker drift av PC 400 kan endast garanteras nar
bestammelserna och anmarkningarna som anges har foljs strikt.

@ CS INSTRUMENTS GmbH & Co. KG

Forsaljningskontor Sydtyskland

Zindelsteiner Str. 15
D-78052 VS-Tannheim

Phone: +49 (0) 7705 978 99 0
Fax: +49 (0) 7705 978 99 20

Mail: info@cs-instruments.com
Web: http://www.cs-instruments.com

Forsaljningskontor Nordtyskland

Gewerbehof 14
D-24955 Harrislee

Phone: +49 (0) 461 807 150 -0
Fax: +49 (0) 461 807 150.15

Mail: info@cs-instruments.com
Web: http://www.cs-instruments.com
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Sakerhetsrad

3 Sakerhetsrad

E]:i] Kontrollera om dessa instruktioner motsvarar enhetstypen eller inte.

Folj alla rad som ges i denna bruksanvisning. De innehaller grundlaggande information som
maste beaktas under installation, drift och underhall. Darfor ar det viktigt att teknikern och
ansvarig operator/kunnig personal |&ser dessa bruksanvisningar fore installation, uppstart och
underhall.

Bruksanvisningen maste alltid vara tillganglig pa anvandningsplatsen for PC 400.
UtOver dessa bruksanvisningar maste lokala och nationella bestammelser foljas vid behov.
Om du har nagra fragor angaende dessa instruktioner, vanligen kontakta CS Instruments GmbH.

Fara!
Matningsspanningen!

Kontakt med oisolerade delar som bar matningsspanning innebar risk for elektriska stotar
som resulterar i skador och dédsfall.

Atgirder:

. Folj alla bestammelser som galler under elektrisk installation (t.ex. VDE 0100)!

«  Utfor underhallsarbeten endast nir enheten ar avstingd!

+  Alla elektriska arbeten far endast utféras av auktoriserad och kompetent personal.

Fara!

Otillatna driftsparametrar!
Under- eller 6verskridande av grdnsvardena innebar risker for personer och material- och

funktionsfel och servicefel kan uppsta.

Atgérder:

+  Setill att PC 400 endast anvands inom de tilldtna gransvarden som anges pa typskylten.

+  Exakt 6verensstammelse med prestandadata fér PC 400 i samband med applikationsfallet.
«  Overskrid inte den tilldtna lagrings- och transporttemperaturen.

Ytterligare viktiga sakerhetsrad

* Underinstallation och drift galler &ven gallande nationella bestdmmelser och sdkerhetsinstruktioner
maste observeras.

*  PC 400 far inte anvandas i farliga omraden.

Ytterligare rad:
«  Overhetta inte enheten!

Forsiktighet!

Fel i PC 400
Genom felaktig installation och daligt underhall kan ett fel uppstd i

PC 400, vilket kan paverka matresultaten och leda till feltolkningar.

Enheten far endast 6ppnas av auktoriserad, utbildad servicepersonal!
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Sakerhetsrad

Enheten innehdller inga komponenter som kan servas av anvandaren. Allt reparations- och
underhallsarbete skall utféras av en servicetekniker med l[ampliga kvalifikationer, auktoriserad av
tillverkaren. All information i denna bruksanvisning som ror sddant arbete ar avsedd for kvalificerade
tekniker, auktoriserade av tillverkaren.

Il Laserstralning !!!

*E LA?ER

Entspricht IEC 60825-1: 2014 A

Embadded 1B laser with max.
output of laser radistion: <170mW
Emitted wave length: 77T « T8 nm

Complies with IEC 60825-1:2014

M*ﬂﬂ!l‘ﬂ“mﬂ
for conformace with IEC 608251 Ed, 3,
as described in Laser Notice No, 56. dated May 5. 2019

Motsvarar IEC 60825-1: 2014

. Denna luftpartikelraknare ar en laserklass | apparat

. Anvandaren utsatts inte for laserstralning under normala driftsférhallanden

. Forsiktighetsatgarder bor dock fortfarande vidtas for att undvika kontakt med farlig stralning i
form av intensivt, koncentrerat, synligt ljus

. Sadan exponering kan leda till blindhet

. UNDER INGA OMSTANDIGHETER fér du ta bort delar av partikelrdknaren om du inte

uttryckligen ombeds att gora det i denna bruksanvisning.

Forsiktighet! Laserstralning

Foljande forsiktighetsatgarder maste iakttas:

. UNDER INGA OMSTANDIGHETER féar du ta bort delar av partikelrdknaren om du inte
uttryckligen uppmanas att géra det i denna bruksanvisning
. UNDER INGA OMSTANDIGHETER far du ta bort holjet. Det finns inga komponenter inuti

enheten som kan servas av anvandaren!
) VARNING - KLASS 3B LASERSTRALNING,
NAR DEN OPPNAS, KOM INTE | KONTAKT MED LJUSSTRALEN

CAUTION - CLASS 3B
LASER RADIATION

WHEN OPEN. AVOID
EXPOSURE TO BEAM

VARNING!

Avvikelser fran de instéllningar som anges i denna bruksanvisning eller
atgarder kan leda till skadlig exponering for optisk stralning.
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Avsedd anvandning

1. Allman produktinformation

Enheten ar en partikelrdknare med hjalp av en inbaddad laser, som drivs via intern elektronik.
Laserstralningen utanfor apparaten underskrider stralningsgranserna for en klass 1-laser. Enheten
drivs av en stromfoérsorjning med extern sakerhet och extra lag spanning (SELV). Den bestar av ett
metallhus. Partikelrdknaren ingar i ett matsystem for olika applikationer.

4 Avsedd anvandning

Partikelraknaren PC 400 anvands for bestdmning av partikelkoncentrationen i gasformiga
bararmedier. Den ar utrustad med en laserdiod som ljuskalla. Partikeldetekteringen sker i sidled via en
90° optik. Overféringen av matdata sker via det integrerade granssnittet RS 485 (Modbus-protokollet).

Den ar konstruerad och tillverkad uteslutande fér den avsedda anvandning som beskrivs har och far
darmed endast anvandas i enlighet.

En kontroll om enheten ar 1amplig for den valda applikationen maste utféras av anvandaren. De
tekniska data som anges i databladet ar bindande.

Felaktig hantering eller anvandning utanfér de tekniska specifikationerna ar inte tillaten. Ansprak av
nagot slag pa grund av felaktig anvandning ar uteslutna.

4.1 Viktiga anteckningar

Vara partikelraknare ar mycket kansliga optoelektroniska enheter som kraver en speciell och
noggrann hantering. Las darfér igenom féljande kommentarer och rad noggrant. Detta hjalper dig att
spara onddiga problem och kostnader.

Méatmedel:

Lampliga matmedier ar: Luft och alla andra icke-explosiva, icke-fratande, icke-aggressiva gaser vars
temperatur inte bor 6verstiga 40 °C, forutsatt att den maximala partikelkoncentrationen (se tekniska
data) inte 6verskrids (anvand i tveksamma fall en utspadningsfaktor!!!).

Matarsystem:
Om anordningen inte anvands bér sugmunstycket stangas med hjalp av ett nollfilter (HEPA CAP) eller

ett stdngningslock for att undvika nedsmutsning av matarsystemet. Detta galler sarskilt transport och
lagring av instrumentet.

Observera féljande nar du séatter enheten i drift igen:

Pumpen ska endast slas pa nar stangningslocket har tagits bort eftersom det kan leda till skador vid
pumpen. Dessutom bor instrumentet inte utsattas for nagon mekanisk stot eftersom detta kan leda till
en felinriktning av optiken.

iDIats:
Instrumentet ska installeras pa en vibrationsfri plats med tillracklig varmeavgivning, extrema
klimatférhallanden (varme, fukt) bér undvikas.

5 Service

Vara produkter understks noggrant och testas efter produktion. Den primara kalibreringen utféres
med latexpartiklar och kalibreringens dverensstammelse bekraftas pa kalibreringsetiketten pa
instrumentets baksida.

Den arliga omkalibreringen av instrumenten med latexpartiklar kan utféras antingen hos kunden eller
hos oss.
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Inledning

6 Principer for funktion

De optiska partikelrdknarna som beskrivs i denna handbok anvander den spridda ljuseffekten for
bestdmning av partikelstorleken och koncentrationen av aerosolpartiklar. Partiklarna belyses med
laserljuset. Intensiteten hos det spridda ljuset som avges av partikeln under olika vinklar mats och
anvands som en parameter for bestamning av partikeldiametern.Sa snart en aerosolpartikel passerar
genom matcellen kommer dess spridda ljus till ett fotoelement (fotodiod) via ett kollektivt linssystem.
Den elektroniska pulsen som genereras forstarks och allokeras till ett forvalt storleksintervall i
mikroprocessorsystemet. Pulserna som raknas under ett forutbestamt tidsintervall ar relaterade till
luftflddet (28,3 I/min. eller 2,83 I/min.).

Vid utvardering av de rdknade partiklarna anvands huvudsakligen tva termer som kraver en mer
detaljerad forklaring:

- cumulative (cumul.) = antalet partiklar som ar stérre &n den partikeldiameter som anges i respektive
kanal.

- distributive (distr.) = antalet partiklar som ar stérre an den partikeldiameter som anges i respektive
kanal men mindre an den (storre) partikeldiameter som anges i nasta kanal,.

Enligt fabriksinstéllningen ger PC 400 de uppmatta vardena fordelat.

7 Tekniska data

PC 400 (0.1ym...5 um)

PC 400 (0.3 ym...5 ym)

| Matomrade 0.1 ym...5 ym 0.3 um...5 ym

Kanaler 0.1...0.5 um 0.3...0.5um
0.5...1 um 0.5...1 um
1...5um 1...5um

Raknenoggrannhet enl.

50% vid 0.1 pm

50 % vid 0.3 pm

ISO 21501-4 100 vid > 0.15 ym 100 % vid > 0.45 pm
Max. Koncentration 1 miljon. /1 CFM

Ljuskalla Laserdiod

Nollrdkning | enlighet med I1ISO 21501-4: < 1 rakning / 5 min.
Flode 1 CEM /28.3 L/min

Flédesgenerator Overtryck i tryckluftssystem / tryckreducerare
Kalibrering Enligt ISO 21501-4: Latex-Aerosol

Granssnitt RS 485 (Modbusprotokoll)

Méatt D x W x H [cm] 15x20 x 30

Vikt [kg] 8

Stromkalla 24 VDC / 30W

8 Identifiering
8.1 Typskylt

Seriennr.: 1307128

Power: 24VDC 30W

CE A

Type: LDPC-1-5-P0-DR-RTU

Zindelsteiner Stral’e 15
D-78052 VS-Tannheim

Telefon: +49 (0) 7705-97899-0 www.cs-instruments. com

C5 INSTRUBMENTS GmbH & Cor I8

PC 400 SV V1.5_SV

Sida 7 av 16




Initiering

9 Leveransomfattning

1x PC 400

1x Tryckregulator

1x Strémkalla

1x Kalibreringscertifikat
1x Anvandarmanual

10 Initiering

Nar du har tagit bort transportforpackningen, placera partikelraknaren PC 400 forst horisontellt pa en
vibrationsfri yta nara ett eluttag. Undvik dock linjer dar stora elmotorer eller enheter med starka
elektriska stérningar anvands. Anvand inte instrumentet i nagot fall nara enheter med stréstralning
eller varmestralning (t.ex. bldsmaskiner och varmeanordningar).

10.1 Spanningsforsorjning
Spanningsforsoérjningen sker via elnatet som ingar i sandningen.

Vid spanningsférsoérjning via nataggregat fran tredje part, observera féljande krav:
18...36 VDC /0,75 A

10.2 Anslutning till tryckluftssystemet (gasforsorjningssystem)

Partikelraknaren PC 400 ar ansluten till tryckluftssystemet/gasférsorjningssystemet via den
medféljande tryckregulatorn (se bilden nedan).

10.2.1 Nollstallningstest

Om ett nollstaliningstest ska utféras innan matningen pabodrjas maste nollstallningsfiltret sattas in
bakom tryckregulatorn innan PC 400 ansluts till tryckluftssystemet/gasforsérjningssystemet. Detta
tjanar till ett nollstaliningstest av méataren och undviker nedsmutsning av optiken.

o \-=re Tryckluftssystem /
gasforsorjningssystem

Viktigt: Trycket vid partikelraknaren PC 400 far inte 6verstiga 1,6 bar 6vertryck. Trycket maste
minskas i motsvarande grad med hjalp av den medféljande tryckregulatorn.
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Initiering

10.3 Forfarande vid métning

Innan matproceduren pabdrjas maste det nollfilter avidgsnan som eventuellt har satts in framfor PC
400 for nollprovning.

Se till sa att inga grova féremal, rék (aven provror fran flodesmatare) eller vatskor kommer in i optiken.
Det optiska systemet ar den kansligaste delen av instrumentet och maste demonteras, rengoras,
monteras, justeras och kalibreras helt efter inmatning av ovan ndmnda material. Denna tidskostnad
kan undvikas genom noggrann hantering. Undvik att instrumentet paverkas av cigarettrék. Undvik
dessutom gasprover som innehaller fler partiklar &n den angivna maximala partikelkoncentrationen (se
tekniska data).

Méatproceduren startar omedelbart efter anslutning av PC 400 till stromférsorjningen.

LED-lampan "Power" (réd) och "Laser" (grén) visar ratt skick PC 400.

10.4 Visning av status

Power: Tands om matningsspanningen ar ansluten

Meas.: Tands upp nér instrumenten ar i matlage (raknaren ar aktiv).
Om denna lampa slacks ar partikelraknaren i skoljsteget.

Laser: Lyser upp om lasereffekten ligger inom toleransen.

Fléde: Den gréna lysdioden for de tre fargerna lysande raddisplayen visar korrekt justerat
flode (provtagning) och féljande indikationer:

grén = OK
gul = inom toleransen
réd = utanfér tolerans
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Granssnittet RS 485

11 Anslutning av granssnittet RS 485

Om ingen anslutningskabel bestalls
kommer mataren att levereras med
en M12-kontakt. Anvandaren kan

ansluta matnings- och
signalkablarna enligt
anslutningsdiagrammet.

Partikelrdaknaren PC 400 férfogar dver en M12-kontakt for kommunikation (M12, 4polig, A-kodad)
e — B e e g 4

Stift 1

Stift 2

Stift 3

Stift 4

RS 485 (A)
RS 485 (+)

GND

RS 485 (B)
RS 485 (-)

RS 485 (A)
RS 485 (B)

Modbus RTU A/ Modbus RTU (+)
Modbus RTU B / Modbus RTU (-)

11.1 Anslutning av granssnittet RS 485 till en DS 500

DS 500
Kanal / Channel

+RS 485 @ *

Weiss / White

Schwarz / Black

-Rs 485 O N

sDI o™

Analog IN +@ <

Analog IN -@ ©

VPt e ©

+VB 24vdc@

-VBGND @ ©

Ext. Anzeige @ O

PC 400

M12 Stecker Vorderansicht

M12 Anslutning framifran

11.2 Anslutning av granssnittet RS 485 till en DS 400

DS 400

Kanal/ Channel

+24vdc @ =

Mend @»

Blau /Blue

op

Loop . ©w

inteme Lo
[ 1

Loop . S

Pulse hput@ o

SDI ®-

+Rs485 (AN ~

Weiss / White

-Rrs485 B)@ ©

Schwarz / Black

PC 400 SV V1.5_SV

PC 400

M12 Stecker Vorderansicht
M12 Anslutning framifran

M12 Kontakt

Vy fran baksidan
(terminalsidan)
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Granssnittet RS 485

11.3 Modbus Interface Standardinstallningar (Fabriksinstéllningar)
Baud Rate 19200

Data bits 8
Parity EVEN
Stop bits 1

Handshake NONE

11.4 Registreringsbar enhetsversion 0,1um

Adress Pswd Niva

dec Hex R w Data type | Count per f*

1 0x01 0 - U Int32 |Senaste métning

2 0x02 - 1. Channel to 3. Channel (0,1 <d < 0,5 um)

3 0x03 0 . U Int32 | Senaste matning

4 0x04 - 4. Channel to 5. Channel (0,5 <d £1,0 um)

= 0x05 0 - U Int32 |Senaste matning

6 0x06 - 6. Channel to 7. Channel (1,0 < d < 5,0 um)

7 0x07 0 . U Int32 | Aktuell matning (rakning)

8 0x08 B 1. Channel to 3. Channel (0,1 <d < 0,5 um)

9 0x09 0 . U Int32 |Aktuell matning (rakning)

10 0x0A - 4. Channel to 5. Channel (0,5 <d £1,0 um)
11 0x08 0 . U Int32 |Aktuell matning (rakning)

12 0x0C - 6. Channel to 7. Channel (1,0 <d £5,0 um)
13 0x0D 0 - U_intl6 |Tillstand for laserkraft (0..100%)

14 OxOE 0 - U_intl6 | Tillstand for flodeshastighet(80.. 120%)

Adress Pswd Niva

dec Hex R w Datatyp |Antal per m3

40 | 0x028 0 - float | Senaste matning

41 0x029 1. Channel to 3. Channel (0,1 <d <0,5 um)
42 |0x02A 0 - float | Senaste métning

43 0x02B 4. Channel to 5. Channel (0,5 <d <1,0 um)
44  |0x02C 0 - float | Senaste mitning

45 0x02D 6. Channel to 7. Channel (1,0 < d £5,0 um)
46 | Ox02E 0 . float | Aktuell matning (rakning)

47 Ox02F 1. Channel to 3. Channel (0,1 <d <0,5 um)
48 0x030 0 . float | Aktuell matning (rékning)

49 0x031 4. Channel to 5. Channel (0,5 <d <1,0 um)
50 0x032 0 ) float | Aktuell matning (rakning)

51 0x033 6. Channel to 7. Channel (1,0 < d £ 5,0 um)
13 0x0D 0 - U_intl6 |Tillstdnd for laserkraft (0..100%)

14 OxOE 0 - U_intl6 | Tillstand for flodeshastighet(80.. 120%)
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Granssnittet RS 485

11.5 Registreringsbar enhetsversion 0,3um

Adress Pswd Level
dec Hex R w Datatyp | Antal per f°
21 |0x015 0 . U Int32 | Senaste matning
22 0x016 B 1. Channel to 3. Channel (0,3 <d <0,5 um)
23 0x01/ 0 - U Int32 |Senaste méatning
24 0x018 - 4. Channel to 5. Channel (0,5 <d £ 1,0 um)
25  |0x019 0 - U Int32 | Senaste matning
26 0x01A - 6. Channel to 7. Channel (1,0 < d £ 10,0 pm)
27 |0x01B 0 _ U Int32 | Aktuell matning (rakning)
28 0x01C B 1. Channel to 3. Channel (0,3<d <0,5 um)
29 0x01D 0 . U Int32 |Aktuell matning (rakning)
30 Ox01E - 4, Channel to 5. Channel (0,5 <d < 1,0 um)
31 0x01F 0 3 U Int32 | Aktuell matning (rakning)
32 0x020 - 6. Channel to 7. Channel (1,0 <d < 1,0 um)
13 0x0D 0 - U_intl6 | Tillstand for laserkraft (0..100%)
14 OxOE 0 - U_intl6 | Tillstand for flodeshastighet(80.. 120%)
Adress Pswd Niva
dec Hex R w Datatyp |Antal per m3
60  10x03C 0 . float | Senaste matning
61 0x03D 1. Channel to 3. Channel (0,3<d <0,5 um)
62 Ox03E 0 - float Senaste méatning
63 Ox03F 4. Channel to 5. Channel (0,5 <d <1,0 um)
64 10x040 0 . float | Senaste matning
65 0x041 6. Channel to 7. Channel (1,0 <d £10,0 um)
66  |0x042 0 _ float | Aktuell matning (rakning)
67 0x043 1. Channel to 3. Channel (0,3<d <0,5 um)
68 0x044 0 ) float | Aktuell matning (rékning)
69 0x045 4. Channel to 5. Channel (0,5 <d £1,0 um)
70 0x046 0 ) float | Aktuell matning (rakning)
71 0x047 6. Channel to 7. Channel (1,0<d £1,0 um)
13 0x0D 0 - U_intl6 | Tillstand for laserkraft (0..100%)
14 Ox0E 0 - U_intl6 | Tillstand for flodeshastighet(80.. 120%)
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Analog utgang 4..20mA

12 Analog utgang 4...20mA (Optional)

Partikelraknaren PC 400 kan valfritt bestallas/levereras med 4x analogutgangar 4...20mA.
Partikelraknaren har da ett 9-poligt Sub-D-uttag.

Female (Front view)

Male (Front view)

36384
©\' 8848 /0
Analog Utgang:
STIFT1: CH1
STIFT 2: CH2
STIFT 3: CH3
STIFT 4: CH4
STIFT 5: GND

Anmaérkning:

Kanaltilldelning (vardetilldelning) samt skalning av utgangarna gors pa fabriken.
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Drift med utvarderingsinstrument DS 500 / DS 400

13 Anvandning av partikelraknaren med diagramskrivaren DS 500

T
H‘,‘\
" - __.r

Datadverforingen av matdata mellan partikelraknaren PC 400 och DS 500 sker via ett digitalt RS 485-
granssnitt (Modbus-protokoll).

Partikelrdknaren PC 400 lagras som en matare i matarvalslistan i DS 500.
For matarval i DS 500, gor sa har:

Main menu =» Settings = Sensor settings = A1

! .
Mame
Typa No Sensor Store If still no sensor has been configured, the
| : Type No Sensor appears.
By pushing the description field Type No
‘ No Sensor defined Sensor the list of sensor types appears (see
next step).
[ ]

Valj sensortyp “PC 400“ eller “Particle” i urvalslistan, beroende pa versionen av DS 500.

For detaljerad information, se bruksanvisningen DS 500.
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Drift med utvarderingsinstrument DS 500 / DS 400

14 Manovrering av partikelradknaren med
multifunktionsmatinstrumentet DS 400

Datadverforingen av de uppmatta vardena mellan PC 400-partikelrdknaren och DS 400 sker via ett
digitalt granssnitt RS 485 (Modbus-protokoll).

Partikelraknaren PC 400 lagras som en matare i matarvalslistan i DS 400.
For matarval i DS 400, gor sa har:

Main menu = Settings = Sensor settings =2 A1

T | No S
o et If still no sensor has been configured, the
Type No Sensor appears.

By pushing the description field Type No

. Sensorthe list of sensor types appears
No Value defined (see next step).

OK I Cancell

Valj sensortyp “PC400“ eller “Particle” i urvalslistan, beroende pa DS 400-versionen.

For detaljerad information, se bruksanvisningen DS 400.
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Drift med utvarderingsinstrument DS 500 / DS 400

15 Drift av partikelraknaren PC 400 med en mobil DS 500 i den mobila
enheten for matning av tryckluftskvalitet enligt ISO 8573 — restolja —
partiklar — fukt

Anslutningen av PC 400 till en mobil DS 500 sker via en 5 meter anslutningskabel
(bestallningsnummer 0553.0501).

| Kabellangd 5/ 10 m

.

1 weiss white
§ braﬁun brown
griin  green
= 4 gelb yellow
§ grau gre
6 rosa in
7 blau lue
B rot red
DS 400
Kanal / Channel
+RS 485 @ ™ Weiss / White
Schwarz / Black PC 400 .
-Rs4s5 @ N M12 Stecker Vorderansicht
sDI o™ M12 Anslutning framifran
Analog IN +@ T
Analog IN -@ © o
T
V Pt e © o
+VB 24Vdc@ ™
“VBEGND @ © |__Rot/Red
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