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1. Sakerhetsinstruktioner

Om det hdr dokumentet

Las detta dokument noggrant och bekanta dig med produkten fére anvandning.
Var sarskilt uppmarksam pa sakerhetsanvisningarna och varningarna for att
forhindra person- och produktskador.

Hall det har dokumentet nara till hands sa att du kan hanvisa till det om det
behovs.

Skicka dokumentet vidare till framtida anvandare av produkten.

Garantera sdkerheten

A\

Miljoskydd

.

Anvand endast produkten pa ett [ampligt satt och for dess avsedda andamal och
inom de parametrar som anges under tekniska data. Anvand inte vald.

Anvand aldrig enheten for att mata pa eller i ndrheten av spanningsféorande
delar!

Hall ett tillrackligt sakerhetsavstand nar du utfor lackagedetektering pa
elektriska system for att undvika farliga elektriska stotar!

Undvik direktkontakt med heta eller roterande delar.

Sla alltid pa enheten forst innan du satter pa headsetet! Vid hoga signalnivaer
(headsetets stapeldiagram i den réda zonen) kan volymnivan ocksa vara lika
hog.

Rikta aldrig den integrerade lasern direkt mot 6gonen! Undvik strikt att direkt
utsatta manniskors och djurs 6gon!

Lasermodul: motsvarar DIN EN 60825-1: 2015-07 klass 2 (< 1 mW)

Observera de foreskrivna lagrings- och driftstemperaturerna.

Felaktig hantering eller anvandning av vald leder till utebliven garanti.

Varje form av manipulering av enheten som inte dverensstaimmer med dess
avsedda anvandning och inte beskrivs i procedurerna kommer att forlora garanti
och ansvar.

Enheten ar uteslutande utformad fér den avsedda anvdandningen som beskrivs
har.

Kassera defekta/tomma batterier i enlighet med géllande lagbestammelser.
Vid slutet av dess livslangd, kassera produkten pa den separata insamlingsplats
som anges for elektrisk och elektronisk utrustning (folj lokala féreskrifter) eller
returnera tillverkaren foér bortskaffande.

CS Instruments GmbH & Co. KG ger ingen garanti i forhallande till lampligheten for nagot annat
andamal och tar inget ansvar for eventuella tryckfel i denna bruksanvisning. Detsamma géller
foljdskador i samband med leverans, kapacitet eller anvandning av denna enhet.
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Foljande ackumulator ingar i denna elektriska enhet

Typ av batteri Kemiskt system

ackumulator Lilon 2S1P

Information for sdker borttagning av batteriet
o Varning: Se till att batteriet ar helt tomt.
. Borttagning av batteriet

- ! E i B
Ta bort batteriluckan Koppla bort kontakten Dra forsiktigt ut batteriet

. Ta forsiktigt bort ackumulatorn.

e Ackumulatorn och apparaten kan nu kasseras separat.
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2. Avsedd anvandning

LD 500 ar en lacksokare for snabb och tillforlitlig lackagedetektering i/pa tryckluftssystem.
LD 500 lacksokare utvarderar ultraljudsvagorna som genereras av lackaget baserat pa avstand och
tryck.

Den &r endast utformad och tillverkad fér den avsedda anvdandning som beskrivs har och far endast
anvandas for detta andamal.

Anvandaren maste verifiera att enheten ar lamplig for avsedd anvandning. De tekniska data som anges
i detta datablad ar bindande.

Felaktig hantering eller anvdandning utanfor de tekniska specifikationerna ar inte tilldten. Ansprak av
nagot slag for skador som uppstar till foljd av felaktig anvdandning ar uteslutna.

Friskrivning:

Parametrarna som bestammer vardet "Uppskattat lackageflode" ar tryck, avstand och ultraljudsnivan
i dB. Sarskilt avstandet ar kritiskt och maste parametriseras sa exakt som mojligt. Dessutom kan
omgivande ultraljud i frekvensomradet 40 kHz paverka matnoggrannheten, inklusive ultraljud av
andra lackor i narheten och lackagereflektioner. Dessutom, om lackans ultraljud ar tatat, paverkar
detta matningen och métvinkeln i forhallande till lackans luftstrom. Det ar darfér omojligt att
garantera att de atgarder som vidtas under bedémningsperioden fullt ut motsvarar din nuvarande
lackagehastighet. Det "uppskattade lackageflodet" bor hjalpa dig att prioritera tryckluftslackor
eftersom reparation av lackor kraver reservdelar och arbetskostnader.

3. Tekniska data LD 500

263 x 96 x 280 mm (med forforstarkarmodul och akustisk

Matt handhallet holje
trumpet)

0.55 kg med forforstarkarmodul och akustisk trumpet,

Vikt komplett uppsattning i fallet ca. 3.0 kg
Frekvens 40 kHz (+/-2 kHz)

Stromkalla Internt 7,2 V litiumjonbatteri

Drifttid >9 h (kontinuerlig drift) / UltraCam +LD500 >6h

Laddningstid

max.4 h

Laddning

ext. batteriladdare (ingar i leveransen)

Laser

Vaglangd 645 — 660 nm, uteffekt < 1 mW (laserklass 2)

Anslutningar

3,5 mm stereouttag for headset, stromforsorjningsuttag for
anslutning av en extern laddareUSB-anslutning

Fargskarm 3.5" pekskarm TFT transmissiv
Granssnitt USB for export / import av data, SW-uppdatering etc.
Datalogger 8 GB minneskortslagring (micro SD klass 4)

Anvandningsomrade

Inomhus

Drifttemperatur

-5°Cto+40°C

Forvaringstemperatur

-20°Cto +50°C

Hojd

Upp till 4000m 6ver havet

LD 500_SHORT BAL_V2.06 SV
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NTS

luftfuktighet

<95% rH, utan kondens

Tillaten grad av
kontaminering

2

Skyddsklass

P20

Tillgangliga bilagor

UltraCam, Akustisk trumpet, Riktror, Svanhals, Parabolisk

spegel

UltraCam

30 Digitala mikrofoner, 5 lysdioder, 1 ljussensor

4. LD 500

Las upp-knapp for
forforstarkarmodul

3.5" TFT Fargskarm
med pekskarm

Knappsats i folie (4 knap-
par)

Pa/Av-knapp

LD 500_SHORT BAL_V2.06 SV

Akustisk trumpet

Kamera

Forforstarkare modul

USB-anslutning

Plug-in-anslutning for
stromforsorjning (batteri
laddaruttag)

Spara-knappen
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5. Forbered enheten

Enheten maste konfigureras innan lackagesokningen paborjas. Anvandaren kan komma at menyn
genom att klicka pa "Hem" -knappen.

5.1 Sprakinstallning

Home = Settings = Device Settings = Set Language =2
English

Leakage

Export/import Configuration

View Bitmaps Settings

Bluetooth

5.2 Kontrollera den aktuella inbyggd programvara och programvarauppdateringar

Kontrollera regelbundet tillverkarens hemsida for en ny firmwareversion. Vi utvecklar kontinuerligt
produkten sa att du kan anvdnda enheten med den senaste programvaruversionen inklusive alla
tillgangliga funktioner.

1. Kontrollera programvarastatusen pa hemsidan och ladda ner den fran féljande URL:
https://www.cs-instruments.com/de/downloads/software/firmware-leckage-suchgeraete

2. Kontrollera programvaran for LD500
Sokvag: Home—> Settings = About LD500 = Software Version

3. Packa upp ZIP file
4. Kopiera mappen DEV00O04 till ett USB-minne

Mappstrukturen maste vara foljande: (D:)\DEV0004\Update

5. Anslut ett USB-minnet till LD 500 och anslut stromkalla
6. Utfor systemuppdatering med:
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Sokvidg: Home = Settings = Device Settings = System
Update

Klicka pa rutan "Check USB Stick for new Software updates"

SV - Svensk
Check USB Stick for new Software updates |
~— act. SW = V99,62 1
Software  V99.62 Ch.Verm:
Languages V1.37 P1:V0.00 <new>
ChSW Pwr. V0.22 C1:V0.01 <new>
ChSW Com. V0.23 ¢
Bluetooth  V0.22
IntelliTool  V99.98
Bootloader V99.62 | ]
'1];;21.!::.- selections || force all | Update Channels |
Back |
7.
8. Tillgdnglig uppdatering ar visad
9. Kor funktionen "Update selections'

' sa utfor du uppdateringen

. Starta om enheten och uppdatera kanalerna

Enheten ar nu uppdaterad.

5.3 Konfiguration av LD 500

so_| I

[ o510 [ s

I 8760

|Q Meas. Point I

National Standard

Cost/ 1000 cf
Operating hours/year

e

Parameter

£y Home I Default Value [

Standard Mode | Expert Mode

Electricity price / kWh

[ 0450 | s
Specific power Izo_asa kW/'*°cfm

Electricity cost [70%] 0.510  $/'%%°cf

Total Cost[100%] [ ©

OK |

728 §I

LD 500_SHORT BAL_V2.06 SV

Home 2 Configuration N

| konfigurationsinstallningarna kan enhetssystemet

véljas och de nédvandiga parametrarna anges for att

berakna lackagekostnaderna per ar.

1. Valj ISO- eller USA-enhetssystem

=>» For att definiera kostnaderna, 6ppna textfaltet
"Costs/1000 Nm3"

=>» Ange arbetstid per ar (tryckluftssystemet drivs aktivt)

Det finns 2 varianter tillgangliga for att definiera
kostnaden:

e Standard mode: Kostnad per 1 000 volymenheter.
Kostnaderna och valutan kan anges direkt. Stand-
ardvarde: 19 €/ 1 000 m3 eller 0,58 € / 1 000cf.

e Expert mode: Elkostnaderna/kWh samt systemets
specifika effekt kan definieras i detalj har.
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) KW/ ***cfm
Medium 30.000 | kW/'*°cfm
00 fuwrean

User defined ["0.000  Kkwrectm

OK |

@ CS INSTRUMENTS

Specifik effekt avser kompressorsystemets effektivitet.
Till exempel hur mycket elektrisk energi (kWh) som
kravs for att producera 1 kubikmeter tryckluft (m3). Tre
fordefinierade systemvarden skapas for detta, samt ett
anvandardefinierat inmatningsfalt for enskild inmatning.

Kostnadstypen kan ocksa stéllas in i expertldge. "Elkostnader [70%]" beraknas av tryckluftssystemets
"forbrukade elektriska energi", vilket vanligtvis utgor 70 % av de totala kostnaderna. For "Totala
kostnader [100 %]" beaktas investerings- och underhallskostnaderna, som tillkommer utover
elkostnaderna under kompressorernas hela livslangd.

5.3.1 Stall in parametrar pa LD 500

Inmatning av parametrarna ar nédvandig for berakning av lackageflodet.
Foljande instéllningar maste goras.

Acoustic Trumpet

Focus tube

L “

FH

LD 500_SHORT BAL_V2.06 SV

=>» Sensor type

(Manuellt val kravs endast for matartyper utan autotool-
igenkanning)

Andra mitartyp enligt applikation och
omgivningsférhallanden, se kapitel 7.4.

Om den automatiska matardetekteringen ar aktiv
blockeras det fria valet av matartyp. Forutsattningen har
ar ett intelligent moderkort pa LD 500 och en intelligent
matare (t.ex. akustisk trumpet).

Automatisk matardetektering, se kapitel 7.4.
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Home = Configuration = Parameter N Pressure and

distance
Sensortype: |  Acoustic Trumpet Varden for tryck och avstand kan viljas fritt i de tva falten
Pressure med den vita bakgrunden, forutsatt att dessa ligger inom
101.0 psi | 116.0psi [[130.5psi | det giltiga urvalsomradet.
Distance
I 200 | 200 [ 236 Trycket kan stéllas in variabelt mellan 1 - 10 bar.
0K |

Olika avstand distances fran LD 500 till lackaget definieras for de olika métartyperna for att berakna
giltig lackageforlust och kostnader per ar. Dessa avstand maste foljas sa noggrant som mdjligt, se
kapitel 6.4.

Anmdrkning om avstdndsinstdllningen for kvantifieringsfunktionen:

De avstand som ska hallas for att kvantifiera lackaget avser alltid framsidan av respektive redskap matt
med lackaget.

5.3.2 Stall in métplats pa LD 500

Home 2 Configuration 2 Measurement placeN
Matplatsen lagras for varje lackage i dess journaldata
CORIRRDY I Comp X (xml-fil). Den har informationen kan visas senare i
rapporten om programvarulackage.

Building | Building X

Place | ROOM X Foretaget och byggnaden kan registreras nar de kommer
in i byggnaden, platsen identifierar lackagets exakta
Laaking [+ position sd att den Ilitt kan hittas igen nir du gor
reparationer.

OK |

=> LeakTag: 6kar automatiskt med en (1) efter lagring av
en matning.

5.3.3 Importera data fran Leak Reporter-programvara

Med CS Leak Reporter eller en annan LD 500 kan du exportera databasen. Detta kan innehalla féljande
information:

Matpunkt:
Nombre file Fecha Hora .
: e e Foretag
e Byggnader
e Platser

Beskrivning av felet
e lLackage element
e Handling

e  Reservdel

_OK_Jeancela
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Innan du importerar till LD 500 kan du valja vilka delar av databasen du vill uppdatera i LD 500.

Observera att databasen (XML-filen) maste sparas i féljande katalog.
,(D:)\DEV0004\Database\Customers > (XML Database)”

N&r du har importerat XML-databasen kan du vélja vilka omraden i databasen som ska skrivas 6ver
eller tas bort.

o Foretag

. Lackage element
. Reservdel

. Handling

Om du viljer "Delete unselected elements", raderas objekten for de omarkerade omradena.
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6. Lacksokning

| det har kapitlet beskrivs den basta anvandningen av enheten i praktiken.

6.1 Forfarande for upptdckt av ldckage

Foljande procedur bor utforas i foretaget regelbundet for att konsekvent halla lackaget till ett
minimum. Malet bor vara en hallbar lackagefrekvens pa 5-10 %, eftersom engdngsdetektering och
eliminering inte permanent minskar lackaget och nya lackage kommer att intraffa igen efterat.

Tips:

For att bestimma den ideala tiden rekommenderas anvandning av en volymflodesgivare i
huvudroret bakom tanken. Minst en vecka (mandag till sondag) rekommenderas som matperiod. Om
en LD510 har kopts kan flodesgivaren anslutas till den. Under produktionsstopp visar
volymflodesprofilen lackagehastigheten. Om troskelvardet 6verskrids kan lackagedetektering
kontrakteras.

Volymflodesmaétningen kan ocksa anvandas for att validera resultatet av lackagedetektering och
eliminering, eftersom detta maste minska volymflodet under stopp.

1. Lacksokning

5. Atgarder vid lickage

2. Kvantifiering av lackage

4. Skapa lackagerapporter

Loakag

St I
II.;- e “

3. Lackagedokumentation

6.2 Majliga orsaker till lackage:

| allménhet kan lackage hittas vid anslutningselementen i tryckluftssystemet.

. Lackande kopplingar och slangklammor

. Lackande skruv- och flanskompressorer

° Porosa/defekta slangar

. Pordsa/defekta tatningar pa verktyg och maskiner

° Felaktiga angfallor

. Lackande eller felaktigt installerade tork-, filter- och underhallsenheter
o etc.
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6.3 Detektering av ytlackage med LD 500

Efter uppstart visar enheten lackagedetekteringsvyn. Féljande bild visar de olika funktionerna och
displayerna.

Knappen Kanslighetsniva

Displayblock fér:
Signalniva i dB | Lackage
storlek | Kostnader /ar

Stapeldiagram visning av

Laser "P3" ikon

Lacka taggnummer

Kamerabild Datum/tid och
indikator for batteriniva
(Andra indikator)

Hem-menyn Laser "P3"/"Av"

Hog kanslighet Installningar

Lagring av matningen

6.4 Urval av tillbehor

For att forenkla lackagedetektering for anvandaren finns flera tillbehor tillgdngliga for olika
matférhallanden.

6.4.1 UltraCam

Anmarkning om anvandning:

e De digitala mikrofonernas 6ppningar far
inte rengdras med en tryckluftspistol.

¢ De digitala mikrofonernas 6ppningar far
inte rengoras med vatskor.

e UltraCam maste i allmanhet skyddas fran
damm och vatskor.

e UltraCam ska om mdjligt transporteras
och forvaras i sitt rena fodral.
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Den nya UltraCam har ett digitalt datagranssnitt till LD 500 LD 510. Fér att LD 500 / LD 510
kan kommunicera med UltraCam maste foljande forutsattningar vara uppfyllda:

- Huvudkortet maste vara "HW-Stand 2.0" for att mojliggora kommunikation mellan
huvuddelen av LD 500 och verktyget. Detta huvudkort har installerats sedan ca. augusti

2020.

- Programvara for LD 500 / 510 maste vara minst V5.0, att granssnittet for UltraCam tillkallas
korrekt och att ultraljudskorten tas emot.

Under Settings > About LD 500 / LD 510 visar enheten data.

Device

Device Type: LD500
Serial Number 00000000
Hardware Version:
Software Version:

Contact: www.cs-instruments.com

Back I

| exemplet dr maskinvaruversionen 1.00 och darfor inte intelligent. = | detta fall kan CS-
INSTRUMENTS ersatta moderkortet.

Om bada kraven ar uppfyllda kdnner LD 500 automatiskt av att ett verktyg med automatisk
avstandsmatning ar anslutet.

F := &
% Auto Tool recognition ! ‘] ‘ ‘ m—
“UltraCam™ 1
P “UltraCam" - Auto Tool recognition =
7Y ‘ ‘ L)
=

Funktionalitet

LD 500 / 510 lacksokare mater ultraljud som genereras av tryckluft, anga, gas och
vakuumlackor, samt partiell urladdning pa isolatorer, transformatorer, stéllverk,
hégspanningsledningar (koronaeffekt).

Akustisk lackagedetektering:

Ultraljudet, som inte hors for det manskliga 6rat, mats av UltraCam och blandas in i det
horbara ljudfrekvensomradet i LD 500 / 510, sa att du exakt kan lokalisera ultraljudskallan
(tryckluftslackan) via den akustiska signalen pa headsetet och kamerabilden, dven i bullriga
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miljoer.

Optisk lackagedetektering:
UltraCam anvander 30 digitala mems, en kamera, en FPGA och en processor for att berdakna

@ CS INSTRUMENTS

ultraljudskartan. Algoritmen som anvands kallas

Auto (10-70 dB)
[ . ‘-‘J stralformning och baseras pa férdrojnings- och

summafunktionen. Varje pixel pa ultraljudskartan
berdknas snabbt och 6verfors till LD500.

Gransvardet (skjutreglaget pa hoger kant) definierar gransen fran vilken pixels i bilden som
visas pa skarmen ar fargade, baserat pa den uppmatta nivan i ultraljudskartan.

Den valda fargtonen i fargen beror direkt pa ultraljudsintensiteten for motsvarande pixel och

styrs av LD 500 i enlighet darmed.

Ingen fargning = maximiniva <= Troskelvarde
e BIa = lite ultraljud

Gron = Gul - Orange Réd 2>

e Vit = maximalt ultraljud

Gransvdrden Omgivning

Betydelse

0% Hitta minsta lackage i
miljéer utan starka
ultraljudskallor

Om det inte finns
nagon dominerande
kalla visas en
nebulosa pa
skarmen.
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Rekommenderat varde! Om det inte finns
nagon ultraljudskalla
kommer skarmen
inte att fargas

30 -70% Om starka ultraljudskallor | Sa kan kansligheten
ar narvarande — minskas att det inte
blir nagot fargat
omrade.

Om gransvardet har stallts in mycket hogt och ligger betydligt 6ver den befintliga nivan i
ultraljudskortet, sa att bilden inte ar fargad pa skdarmen, blinkar skjutreglaget for att stalla in
troskeln rétt och en minskning rekommenderas.

Hur man hittar lackor?

1. Borja pa avstand och rikta enheten i en riktning dar tryckluftsledningar ar placerade.

Hitta en mottagningscentrum (horlurar & skarm).

3. Kom nadrmare nar du hor nagot! Detta beror pa att horselns kanslighet ar hogre én
bildbehandling.

4. Nar det uppmatta ultraljudet av de 30 digitala mems ar tillrdckligt hogt, visar LD 500 /
510 kallan pa skarmen.

5. Spara lackaget och dokumentera hur du atgardar lackaget och var det finns.

N
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Rekommenderat avstand for ultraljudsavbildning
e 0.3-5 meter (miljoer med lag ultraljudsniva)
e 0.3 -2 meter (utmanande miljoer)
e 0.1-meter for sma lackor.
Forlust och kostnad - férst indikerad
e Lackage ar i mitten av cirkeln for lackagedetektering
e Klicka pa vanster sida pa skdrmen

5 Lysdioder och en sensor for omgivande ljus
For att forbattra kvaliteten pa den tagna bilden mater en sensor for omgivande ljus mangden
ljus. Om det ar for lite ljus ger lysdioderna battre belysning.

Intelligent belysning avstangd:
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Intelligent belysning: manuell

6.4.2 Automatisk avstandsmatning
Den integrerade avstandsmatningsmodulen finns med UltraCam och som tillval med Acoustic
Trumpet.
Féljande krav maste uppfyllas for att funktionerna ska kunna anvéndas::
e Huvudkortet maste vara "intelligent" for att mojliggéra kommunikation mellan huvuddelen
av LD 500 och verktyget.
e Programvara for LD 500 maste vara minst V3.02

Om dessa krav uppfylls kommer LD 500 automatiskt att kdnna igen att ett verktyg med automatisk
avstandsmatning ar anslutet.

Beskrivning av funktionalitet:
1. Lasern maste startas for att aktivera avstandsmatningen som det gérs med alla andra
verktyg.
2. LD 500 visar sedan det uppmatta avstandet pa skdarmen.

L T W N R
- Le ﬁ ) 18___.5 da Auto (0-60 dB)
L < (.F I il

NS5
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3. Sa hér anvinder du det uppmatta avstandet for kostnadskvantifieringen, "Distance by Laser'
maste aktiveras enligt "Parameters.

SV - Svensk

Anmarkning: Fére "Distance by Laser" kan aktiveras, maste lasern vara paslagen. Annars blinkar iko-
nen i gult och rott.

Sensortype: I @Acoustic Trumpet
Pressure
7.0bar | 8.0bar [9.0 bar

Distance

m 3.00m | 5.00m [6.00m

| Distance by Laser

OK I

Obs: For trumpeten ar det giltiga avstandsomradet 1 - 6 meter eller 40" — 236".

4. LD 500 kommer att aktualisera avstandet automatiskt nu. Det faktiska uppmatta avstandet
visas i det gra faltet “Dist:”. Det anvdnda avstandet for kostnadskvantifieringen visas i den
lilla stapeln nedan bredvid tryckets vanstra sida.

Tillstand Faktisk avstandsméat- | Anvind avstandspa- | Sdkerheten att
ning rameter internt: avstandet mits

korrekt

Basta fall Vit Gron Hog

Kontrollera matningens Gul Gul Medium

rimlighet

Flytta till det giltiga Vit Gul & visar 1 m eller Hog, men:

avstandsomradet 6 meter
Utanfor rackvidden:
Avstand<1m
Avstand >6 m

Rikta in dig pa en annan Rod Tom Lag:

nara yta till lackan tills

"bésta fall" uppnas och Matning pa svart yta?

matningen ar robust

Observera: Pa svarta ytor eller i mycket ljusa miljoer kan det vara problematiskt att mata avstandet.
Saledes ar det fortfarande mojligt att ange manuella avstand. “Distance by Laser” maste inaktiveras
och sedan kan manuella avstand anges.
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Tillstand:

Basta fall: Anvind avstandsparameter internt:

“Dist:” ar gron, avstandsmodulens matning ar robust och det anvdnda avstandet ligger inom det
giltiga intervallet.

Flytta till det giltiga avstandsomradet: Anvind avstandsparameter internt:

Avstandsmatning = robust men utanfor rackvidden!
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6.4.3 Akustisk trumpet (standardfiste)

Den akustiska trumpeten buntar infallande ultraljudsvagor,
vilket forlanger enhetens rackvidd. Detta beteende gor den
idealisk for medellanga avstand.

Lackaget kan horas fran stora avstand, for exakt detektering
maste anvandaren narma sig lackaget och konsekvent félja den
"hogsta" punkten. Enskilda tryckluftskomponenter kontrolleras
sedan for exakt detektering.

Kvantifieringsavstand (avstand) 2 1 -6 m

Anvandning av akustisk trumpet:

. Genomsnittligt avstand till ror/komponent 0,2 — 6 m

° Lagt storande ljud

. Lackage fritt tillgangligt

° Anvands pa avstand pa upp till 6 meter, om ingen parabolisk spegel finns tillganglig

Nar det géller den intelligenta versionen av den akustiska trumpeten behover du inte vilja typ av
matare.

6.4.4 Riktror

Riktroret tillater endast mycket fa ultraljudsvagor att passera
i riktning mot ultraljudsgivaren, vilket gor att lackage kan
lokaliseras mycket exakt.

Av denna anledning rekommenderas anvandning av riktroret
for sma avstand, for exakt detektering av motsvarande
lackage.

Kvantifieringsavstand: (Avstand) 2 0.2 m

Anvandning av riktrér:

) Kort avstand till ror/komponent 0,05 m

. Rér/komponent fritt dtkomligt

° Ror och komponenter som ska inspekteras ligger mycket nara varandra
° Medium till hog ljudniva

. Anvands nar ingen svanhals finns tillganglig

6.4.5 Svanhals

Svanhals 2.0 kanns automatiskt igen av en intelligent LD 500 -
— har behover du inte utféra importen.

Innan svanhals 1.0 kan anvdndas maste dess data — som finns
pa USB-minnet som medféljer tillbehoret — forst importeras
till LD 500, om den har bestallts pa nytt och dnnu inte kan
valjas

Importera:

Home = Export/Import =2 Import =2 New tool 2 Goose-
neck XXXXXXXX
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Svanhalsen ska anvdandas om roéren och komponenterna som ska inspekteras ar fysiskt mycket nara.
Dessutom kan formen pa svanhalsen anpassas flexibelt for att enkelt inspektera svaratkomliga rér och
komponenter.

Kansligheten hos svanhalsen har reducerats for att ddmpa buller. Detta gor den idealisk for riktad,
lokal testning av tryckluftskomponenter vid héga ljudnivaer, till exempel i system som anvander

pneumatiska cylindrar och i distributionsskap for tryckluft.

Kvantifieringsavstand (avstand) - 0.05 m

Anviandning av svanhals:

) Kort avstand till rér/komponent 0,05 m

° Lackage inte fritt tillgangligt

. Medium till hégt ultraljud

° Ror och komponenter som ska inspekteras ligger mycket ndra varandra

6.4.6 Parabolisk spegel.

Parabolisk spegel 2.0 kdnns automatiskt igen av en intelligent LD
500 - har behover du inte utféra importen.

Innan den paraboliska spegeln 1.0 kan anvdandas maste dess data -
som finns pa det medféljande USB-minnet - importeras till LD 500,
om den bestalldes om och dnnu inte kan valjas.

Importera:
Export/Import = New tool = Parabol xxxxxxxx

& Den paraboliska spegeln buntar horisontellt infallande ultraljud i sin
kontaktpunkt dar ultraljudsgivaren ar beligen. A ena sidan leder
detta till en avsevard forstarkning av det uppmatta ultraljudet (hogt
intervall) och 3 andra sidan till ett mycket exakt riktningsbeteende,
eftersom ultraljud som inte infaller horisontellt reflekteras av reflektorn.

Kombinationen av dessa tva egenskaper gor det mojligt for den paraboliska spegeln att exakt
lokalisera lackor pa stora avstand.

Kvantifieringsavstand (avstand) > 3-12m

Anvandning av parabolisk spegel:

) Stort avstand till rér/komponenter 3—15m

° Stoérande ljud

° Lackage inte fritt tillgangligt (bakom ett staket)
° Néra lackor (O6verlagring)
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6.5 Valja akustikens kdnslighetsnivaer.

Ultraljudsnivaer kan forstas som en "ljudstyrka" av lackaget.

Med knappen “Sensitivity", kan LD 500:s kdnslighet anpassas till omgivningen, vilket starkt paverkar
enhetens akustiska beteende och 6kar eller minskar det giltiga vardeintervallet. En minskning av
kdnsligheten minskar lackageavldsningens rackvidd men det "svarande omradet", som indikeras av
cirkeln pa skarmen, blir ocksa mindre, vilket avsevart forenklar detekteringen.

Kénslighetsnivaer

0 - 60 dB = enhetens hogsta kanslighetsniva (anvands med sma lackor och inget brus), val med
knappen "HisSn" eller knappen "Sensitivity"

10 — 70 dB = Lackage och ljud blir "mindre bullriga", rackvidden minskar.

20 - 80 dB = Lackage och ljud blir "mindre bullriga", rackvidden minskar.

30 -90 dB = Lickage och ljud blir "mindre bullriga", rackvidden minskar.

40 - 100 dB = Mest okinsliga steg (stora ldckor, manga ljud = for heavy-duty application)

50 — 110 dB = Lackage och buller blir "tystare" och rackvidden minskar.

60 — 120 dB = Mest okanslig niva (stort ldckage, mycket buller 2 for a heavy-duty application)

Huruvida nivaerna 50 - 110 / 60 - 120 dB &r tillgdngliga beror pa om LD 500 och mataren &r
intelligenta.

Som standard &r LD 500 installd pa autofunktionen och vaxlar automatiskt mellan nivaer (10 - 70 dB

till 40 - 100 dB).

Den hogsta kanslighetsnivan 0 — 60 dB for enheten kan stallas in med hjalp av knappen "HiSn" eller
genom att manuellt dndra kanslighetsnivan med hjédlp av knappen "Sensitivity". Detta lage bor
anvandas for att upptacka sma lackor i en lugn miljo.

6.5.1 Knappen Kénslighetsniva

Du kan manuellt véxla mellan enskilda nivaer
ds oy . . .
Auto- -7 med knappen "Sensitivity" eller anvand
Funktio a8 . . . .
L autofunktionen for att justera nivan.

Ordningen visas i diagrammet till vanster.

20-80
dB
30-90
dB
40-100
dB

6.5.2 Automatisk funktion (standard)

Autofunktionen (automatisk dndring av kadnslighetsnivaerna) ar aktiverad som standard. Detta innebar
att den uppmatta ultraljudsnivan anvands for att automatiskt justera det optimala matomradet.
Exempel: Level = 71 dB - Level: 20— 80 dB
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6.5.3 Manuell kanslighetsjustering
Det ar ocksa mojligt att vaxla mellan kadnslighetsnivaer. Detta kan géras med knappen "Sensitivity".

Det hjalper anvandaren att minska stérande ljud och upptacka lackage sa enkelt och snabbt som
mojligt. Anvandaren bor ofta 6ka och minska kansligheten for att skanna malytan for lackage med den
justerade kéansligheten. Att minska kansligheten gor att enheten reagerar pa ett mindre omrade men
minskar ocksa rackvidden.

6.5.4 Forfarande for lackagedetektering

Olika metoder for lackagedetektering
rekommenderas beroende pa
omgivningsforhallandena.

Tillval 1 — | vilken riktning kan lackaget hoéras?
Denna metod anvands for att sikta i alla riktningar
och hitta den hogsta punkten. Den hogsta punkten
bor sedan kontaktas for att exakt lokalisera
lackaget. Fungerar bra nar det ar mindre storningar
fran buller.

Tillval 2 — Patrullera tryckluftsnatet.

Alternativt, vid 6kat brus, kan lackagedetektering
underlattas genom att anvandaren lyssnar pa
tryckluftsnatet "bit for bit".

Det betyder fran kompressorrummet till
slutanvandaren. Om brus upptacks
rekommenderas att manuellt minska enhetens
kdnslighet och att anvdnda svanhalsen for sma
avstand och den paraboliska spegeln for storre
avstand. Foljande galler dven for denna metod i
allmanhet: Ju kortare avstand till roret, desto

|attare ar det att upptdcka lackage.
Tillval 3 — Lackagedetektering vid produktionsstopp

Produktions- och tillverkningsprocesser kan ibland ge upphov till ultraljudsljud. Om till exempel ett
pneumatiskt system blaser av luft med jamna mellanrum, tar LD 500 upp detta.

Om lackagedetektering allvarligt hindras av dessa stérande ljud rekommenderas det att utfora

lackagedetektering enligt Tillval 1 eller Tillval 2, om réren ar trycksatta men tillverkningsprocesserna
har stoppats. Det har ar de snabbaste och enklaste satten att upptacka lackage.
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6.6 Andra problem som kan géra matningen svarare.

Det kan finnas ytterligare problem med lackagedetektering, dessa
- - beskrivs i féljande underkapitel.
pt For att minska eventuella problem rekommenderar vi i allmédnhet att
~ anvanda ratt tillbehor, som beskrivs i kapitel 6.4 Val av tillbehor, och
~ for att minska kansligheten.

< Reflektioner: Om lackage kan horas i vaggar men det inte finns nagra
ror, ar detta ett reflekterat ultraljud av ett lackage. | det har fallet
f@ wall rekommenderas att minska kansligheten (viaxla manuellt till ett hogre

intervall tills det inte ldngre hors). Dessutom bor siktet tas i en riktning
parallellt med reflektionsytan eftersom det ar dar lackaget ar beldget.
Lackaget blir bullrigare an den reflekterade ultraljudet.

Overlagring av liackor: Om lickor ligger nira
varandra Overlappar det utsdnda ultraljudet
varandra. | detta fall rekommenderas att tata
lackage med en trasa. Detta 6kar matningens
noggrannhet enormt, sarskilt for kvantifiering
av lackaget. Samtidigt bor matningar goras i
narheten av komponenterna.

Att minska kansligheten och i synnerhet
anvanda en parabolisk spegel (for stora avstand) och en svanhals (for mindre avstand) kan ocksa gora
upptackten mycket enklare.

Mycket stora ldackage: Mycket stora lackage genererar ett starkt ultraljudsfalt, vilket mojligen kan
generera en ultraljudssignal i hela rummet. Aven hir rekommenderas att minska kinsligheten och
kontrollera nara de enskilda komponenterna. Syftet ar att upptacka lickage genom att anvdnda
volymnivan for den hogsta punkten.

Om lackan inte kan nas rekommenderas att anvdnda en parabolisk spegel, eftersom den har mycket
god riktning.

Lampor och motorer:
Storande ljud: Elektriskt surrande - blandas inte med lackage!

Vissa system och maskiner kan ocksa generera ultraljud som ligger i ett liknande frekvensomrade, till
exempel lysrér eller motorer. Dessa "later" i allmdnhet annorlunda dn den typiska "vasande" av lackage

och bor inte misstas for dem.

Om ultraljud kan horas och det tydligt inte kommer fran tryckluftssystemet, bor enhetens kanslighet
minskas for att undertrycka ultraljudet. Om detta inte racker maste bullret ignoreras.
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6.7 Dokumentera lackaget

@ CS INSTRUMENTS

Om lackaget har hittats, trycket och avstandet till ldckaget justerats och lackaget beskrivits kan det

"fangas" med "Spara" -knappen.

Comp X
Building X
ROOM X

Distance 2.65 m Pressure 6.0 bar

I Description de l'erreur

o Parameter | O Meas. Point |

store | Cancel |
Leak Element |
Measures I
Replacement l
Repair under pressure possible? |
Comment l
oK I
1.5 (14)
Nr. Leak.Element
002 | Ball valve
003 | Filter unit
004 | Fitting
1 005 | Flange connection
new | delete Cancel I OK

Darefter ar det mojligt att kontrollera parametrarna
(tryck och avstand) och att exakt definiera matplatsen
med féretag, byggnad och plats. Det ar ocksa mojligt
att ange en kort felbeskrivning (max 32 tecken).

Foljande felbeskrivningar finns tillgdngliga, vilket gor
det mycket lattare att eliminera lackage senare.

. Lackage element

° Matt

. Reservdel

o Reparation under tryck moijligt?

Nagra forslag lagras som standard for att gora
inmatningen enklare for anvandaren.

Poster som gors av anvandaren lagras ocksa i en
intern databas och kan anvandas om och om igen.

This image & data will be saved!

RN W
| Level 86,2 dB || Auto (0) |

) Krapf & Lex

% New Gstetten st #2
Flange nr. 3 - 1/2 inch
L#: 003

Loss 0,575 cfm

Cost 236 US$/Y
Distance 3,28 ft
Pressure 116 psi

Are all values correct?

Yes | No

Alla relevanta data om lackaget visas i bilden och en
sista kontroll kan goéras igen innan du sparar. Alla
lackage, inklusive gjorda poster, sparas i journalfilen.
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6.8 Exportera journaldata

Nér alla lackage har dokumenterats maste data
exporteras till ett USB-minne.

Har har anvandaren mojlighet att valja start- och sluttid
for de exporterade lackagena.

Uppmarksamhet: Om «DELETE leakage data» funktionen
ar aktiverad, raderas ALLA lackage i minnet och ar
oaterkalleligt.

Im LD 500/510 gespeicherte Leckage-Daten werden auf
einen USB Stick zur Reporterstellung per Seftware exportiert

Home = Export/Import 2 Export = Leakage Data = Change Start Time & Change End Time = Export

Fortsatt med lackagedokumentationen, ga till avsnitt 8.4
Dataimport.

Company | | change |

w 1

Files to export: no Data | export

Back ERASE Leakage data
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7. Anvdnda programvaran CS Leak Reporter V1 & V2

Huvudfunktioner:
. Administration av féretag/byggnader/projekt/méatningar
° Dokumentation och rapportering

V1-anvandargranssnittet anvands har som ett exempel. V2 har funktionerna i CS Leak Reporter
V1 och ytterligare forbattringar

Instrumentpanel:

Learn Program Linkedin @ LD 500 Update

[ LEARM PROCRAM [ FoLLow Us m
How To Contact Us Our Products
[ OPEN YOUTUBE m

7.1 Installera Leak Reporter-programvara

Programvaran kors med «Setup.exe». Filen finns pa det medféljande USB-minnet eller kan laddas ner
fran hemsidan pa féljande URL:
https://www.cs-instruments.com/downloads/software/computer-evaluation-software

7.2 Mijukvara licensiering

Sokvag: Dashboard - Licence

Efter installationen far du en 30-dagars provatkomst. For permanent anvandning av programvaran
maste du kopa en licensnyckel och registrera den tillsammans med dina personuppgifter.
Licensnyckeln skrivs ut pa fakturan och foljesedeln. Dessutom finns en digital kopia av licensen pa det
medféljande USB-minnet och vilket ocksa ar tryckt pa minnet.

En licensnyckel mojliggdr programvaruaktivering pa tva enheter. Om programkortet senare installeras

pa en annan barbar dator eller dator maste licensen pa den gamla enheten inaktiveras. Den kan sedan
anvandas igen pa den nya enheten.
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7.3 Spara dina personuppgifter och din profil
Sokvag: Dashboard = Profile

Du kan ange dina kontaktuppgifter i profilen. Dessa ar tryckta pa rapportens forsattsblad.

7.4 Import av lackagedata

Dataimporten sker som en sekvens:
(1) Val av mapp
(2) Val av en XML-fil
(3) Val av lackor som ska importeras
(4) Destination for de importerade lackorna

Data transfor LD Folder

LD 500 Update

Database

Recyclo Bin

License

Learn Program

LD 5X0 exporterar lackorna pa USB-minnet. Du anvander sedan menyalternativet dataimport
for att Overfora exporterade data fran LD 5X0 pa USB-minnet till Iackrapportprogramvaran.

snder i TR -
Du anvander ikonen for att valja journalfil.

(1) Oppna “Journal” -mappen enligt sékvagen som visas pa USB-minnet
(2) Valj mappen.

A B > USB-Laufwerk (D) » DEVOOD4 » 20217641 > Journal | 1

Ordner: | Journal

Ordner auswahlen Abbrechen

(3) Valj 6nskad XML-fil som exporterades av lacksdkaren.
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Dashboard Ry Dashboard / Duts import

Project Import

Data transfer LD XML

LD 500 Update

Database

Recycle Bin

UADEVOD0&\Journal\dnl_230323123228_2303231235.. =

Nar du har valt XML-filen kan du filtrera lackorna enligt deras “company” och “building” eller
en fritt valbar tidsperiod:

(1) Valja enskilda lackor

(2) Filtrering efter ett eller flera féretag

(3) Filtrering efter en eller flera byggnader
(4) Definiera startperioden (forsta lackan)
(5) Definiera slutperioden (senaste lacka)

B cx-leak-reporter-master-vl - 121 o x
{n Da ad [ Data Import
Lzl FOLDER XML LEAKAGES
. * * *
2
-
T
ur LD Please update it
0]
= 0 A 300720 (o]
o
(1] Conpany Building Date Time
=
R L
-
R
MER
MER
E L 1
Tillval

(1) Forlackage av varje foretag (Kromer WKA) som ska importeras kan ett befintligt féretag
och / eller projekt valjas som destination. Samtidigt skapas lackornas byggnader i det
valda foretaget.

(2) Om foretaget redan finns laggs ett nytt projekt till det eller ett befintligt projekt kan
valjas. Samtidigt skapas lackornas byggnader i det valda féretaget.
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(3) Om foretaget fér dataimporten inte finns &annu, skapas ett nytt féretag med
motsvarande namn tillsammans med ett inledande projekt. Samtidigt skapas lackornas
byggnader i det valda foretaget (som visas pa skarmdumpen).

i G ard | Data Import

& FOLDER XML LEAXAGES TARGET
L ] L ] L L ]

]

T KROMER WKA

@

“

7.5 Vilja projekt
Sokvag: Dashboard - Companies—> Project (6ga for motsvarande projekt)

Varje «Data import» motsvarar ett projekt. Har, det 6nskade projektet for det aktuella foretaget

@

@ ’ T
o

Peojucts

PROJECTS

Tr Project Name Date Mo, of Leakages Total Leaksge Rate

@

maste nu valjas.

Lackagedversikten visas da for projektet.

7.6 Oversikt 6ver lickage

Den har listan innehaller nu alla importerade ldckage fran dataimporten. De relevanta parametrarna
for varje enskilt lackage visas och kan sorteras efter rubrik (t.ex. lackagetagg).
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L
™
2}
o

“

Det ar ocksa mojligt att kopiera «copy» eller flytta «move» lackage till andra projekt eller ta bort
«delete» dem.

7.7 Redigera enskilda lackage

Med hjalp av 6gat kan en detaljvy av varje enskilt lackage nu 6ppnas och sedan redigeras.

Sakvag: Dashboard & Companies—> Project = (6ga av motsvarande lackage)

I den har menyn kan du:

° Ladda upp ytterligare en bild

. Lagg till/andra en kommentar

. Definiera prioritet

Lagg till/redigera information om
eliminering av lackage

° Ange status

o o T
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7.8 Skapa rapporter

eller status.

G" CS INSTRUMENTS

Sokvag: Dashboard = Companies—> Project
- «PDF» or «XLS»

Efter redigering av lackage kan en rapport
automatisk skapas genom att trycka pa
knapparna «PDF» eller «XLS» i
lackageoversikten. Rapporten foljer valet av
byggnad eller plats och sorteringen av den
relevanta kolumnen. Sortering kan géras med
LeakTag, lackagehastighet, kostnader per ar

Forsta sidan av «PDF report» visas ett forsattsblad med kontaktinformation, projektgrunddata och

resultatet av lackagesokningen.

De enskilda lackagena listas pa féljande sidor:

7.9 Andra féretagets huvuddata (kund)
Sokvag: Dashboard - Companies—> Master data

e

Pa den har skarmen kan kundens
kontaktuppgifter anges, som kommer att
skrivas ut i rapporten.

7.10 Andra projektgrunddata

Sokvag: Dashboard 2 Companies—> Project - Master data

Pa den har skarmen kan projektets parametrar anpassas om konfigurationen av LD 500 var felaktig
eller ofullstandig. De poster som gors dar anvands sedan for alla lackage i projektet.

Ytterligare forklaringar och detaljer finns pa:

Bruksanvisning: https://www.cs-instruments.com/downloads/instruction-manuals

LD500: https://www.cs-instruments.com/products/d/leak-detection/leak-detector-ld500-to-find-

and-calculate-leakages-in-compressed-air-and-gases
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8. Leveransensomfattning

LD 500 finns antingen som en enda enhet eller i en uppsattning. Satsen innehaller alla komponenter
och tillbehor, skyddade i en robust och stottalig transportvaska.

Transportvaska
(0554 0106)

Ljudisolerat

.l headset

LD500 Lacksokare (0554 0104)
(0560 0105)

Svanhals
- / (0530 0105)
Strémforsoérjning

(0554 0009)

Fokusror med
fokusspets
(0530 0104)
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| foljande tabell visas komponenterna med deras ordernummer.

(tillval)

Beskrivning Bestallnings nr.
Set LD 500 Akustisk trumpet bestaende av: 0601 0105
Set LD 500 UltraCam bestaende av: 0601 0205
LD 500 lacksokare med akustisk trumpet och integrerad 0560 0105
kamera (tillval Laseravstandsmatning), 100 lackagetaggar for
markning av lackage pa plats
LD 500 lacksokare med Ultracam, 100 lacktaggar for 0560 0206
markning av lackage pa plats
Ljudisolerat headset 0554 0104
Fokusroér med fokusspets 05300104
Batteriladdare (ndtadapterkontakt) 0554 0009
Transportvaska 0554 0106
Helix-kabel fér anslutning av ultraljudsljudmataren 020001 402
Svanhals for lackagedetektering i svaratkomliga omraden 05300105
(tillval)
Parabolisk spegel for lackagedetektering pa langa avstand 05300106
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