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1. Instrucciones de seguridad

Acerca de este documento

Lea atentamente este documento y familiaricese con el producto antes de
utilizarlo. Preste especial atencidn a las instrucciones y advertencias de
seguridad para evitar lesiones personales y dafios al producto.

Tenga este documento a mano para poder consultarlo en caso necesario.
Transmita el documento a los futuros usuarios del producto.

Garantizar la seguridad

Utilice el producto Unicamente de forma adecuada y para los fines previstos y
dentro de los pardmetros especificados en los datos técnicos. No utilice Ia
fuerza.

No utilice nunca el aparato para medir sobre o cerca de piezas bajo tension.

o Mantenga una distancia de seguridad adecuada cuando realice
operaciones de deteccion de fugas en sistemas eléctricos para evitar
descargas eléctricas peligrosas.

Evite cualquier contacto directo con piezas calientes o giratorias.

Encienda siempre el aparato antes de ponerse los auriculares. Con niveles de
sefial altos (grafico de barras de los auriculares en la zona roja), el nivel de
volumen también puede ser igualmente alto.

No apunte nunca el laser integrado directamente a los ojos. Evite estrictamente
la exposicion directa a los ojos de personas y animales.

Mddulo laser: corresponde a la norma DIN EN 60825-1: 2015-07 Clase 2 (< 1
mW)

Respete las temperaturas de almacenamiento y funcionamiento prescritas.

La manipulacién indebida o el uso de la fuerza conllevan la pérdida de la
garantia.

Cualquier forma de manipulacién del aparato que no se ajuste a su uso previsto
y no esté descrita en los procedimientos anulard toda garantia y excluira toda
responsabilidad.

El aparato estd disefiado exclusivamente para el uso previsto aqui descrito.

Proteger el medio ambiente

E .

Elimine las baterias defectuosas/vacias de acuerdo con las disposiciones legales
pertinentes.

Al final de su vida util, deseche el producto en el punto de recogida selectiva
especificado para aparatos eléctricos y electrénicos (observe la normativa local) o
devuélvalo al fabricante para su eliminacion.

CS INSTRUMENTS GmbH & Co. KG no ofrece ninguna garantia en relacion con la idoneidad para
cualquier otro propdsito y no acepta ninguna responsabilidad por cualquier error de impresion en este
manual de instrucciones. Lo mismo se aplica a los dafos consecuentes en relacién con la entrega, la
capacidad o el uso de este dispositivo.
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Este dispositivo eléctrico incluye el siguiente acumulador

Tipo de bateria sistema quimico

acumulador Lilon 2S51P

Informaciéon para extraer la bateria con sequridad
e Atencion: Aseglrese de que la bateria estd completamente vacia.
e Extraccion de la bateria

| i
del conector Extraiga con

Extraccion de la tapa de la bateriaDesconexion
cuidado la bateria

e Retire con cuidado el acumulador.

e Ahora, el acumulador y el dispositivo pueden desecharse por separado.
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2. Uso previsto

El LD 500 es un detector de fugas para la deteccién rapida y fiable de fugas en sistemas de aire
comprimido.

El detector de fugas LD 500 evaltua las ondas ultrasénicas generadas por la fuga en funcién de la
distancia y la presion.

Ha sido diseifado y fabricado exclusivamente para el uso descrito en este documento y sélo puede
utilizarse para este fin.

El usuario debe verificar que el aparato es adecuado para el uso previsto. Los datos técnicos que
figuran en esta ficha técnica son vinculantes.

No estd permitida la manipulacidn indebida ni el funcionamiento fuera de las especificaciones técnicas.
Quedan excluidas las reclamaciones de cualquier tipo por dafios derivados de un uso indebido.

Descargo de responsabilidad:

Los parametros que determinan el valor de "Flujo de fuga estimado" son la presidn, la distancia y el
nivel de ultrasonidos en dB. Especialmente la distancia es critica y debe parametrizarse con la mayor
precisién posible. Ademas, los ultrasonidos ambientales en el rango de frecuencias de 40 kHz pueden
afectar a la precision de la medicion, incluidos los ultrasonidos de otras fugas cercanas y los reflejos
de fugas. Ademas, si el ultrasonido de la fuga esta sellado, esto influye en la medicidn y en el angulo
de medicidn relativo a la corriente de aire de la fuga. Por lo tanto, es imposible garantizar que las
medidas tomadas durante el periodo de evaluacion representen totalmente su tasa de fuga actual. El
"caudal de fuga estimado" deberia ayudarle a priorizar las fugas de aire comprimido, ya que la
reparacion de fugas requiere piezas de repuesto y costes de mano de obra.

3. Datos técnicos LD 500

Dimensiones 263 x 96 x 280 mm (con mddulo de preamplificacién y
carcasa trompeta acustica)
Peso 0,55 kg con mdédulo preamplificador y trompeta acustica,
juego completo en maletin aprox. 3,0 kg
Frecuencia de uncionamiento 40 kHz (+/-2 kHz)
Alimentacion Bateria interna de iones de litio de 7,2 V
Tiempo de funcionamiento > 9 h (funcionamiento continuo) / UltraCam +LD500 >6h
Tiempo de carga max.4 h
Cargador de bateria externo (incluido en el volumen de
Cargando .
suministro)
Laser Longitud de onda 645 - 660 nm, potencia de salida <1 mW (
laser clase 2)
Toma estéreo de 3,5 mm para auriculares, Toma de
Conexiones alimentacién para conectar un cargador externo Conexion
usB
Pantalla en color Panel tactil TFT de 3,5" transmisivo
USB para exportacion/importacién de datos, actualizacion
Interfaz
de software, etc.
Registrador de datos Tarjeta de memoria de 8 GB (micro SD clase 4)
Area de uso Interior
T tura de funciona-
gmpera ura de funciona 5°C 3440 °C
miento
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Temperatura de almacena- de-20°Ca+50°C

miento

Altitud Hasta 4000 m sobre el nivel del mar
Max. Humedad <95% rH, sin condensacion

Grado admisible de )

contaminacion

Clase de proteccién IP20

UltraCam, trompeta acustica, tubo enderezador,

Accesorios disponibles . . "
cuello de cisne, espejo parabdlico

UltraCam 30 micréfonos digitales, 5 LED, 1 sensor de luz

4. EILD 500

, Trompeta acustica
Botdn de desbloqueo del P

modulo de

Camara

Moédulo preamplificador

Pantalla TFT en color de
3,5

Conexion USB

Teclado de membrana (4 Conexidén enchufable

para alimentacién

Botdn de encendido/apa-

Boton Guardar

Volumen (+/-)
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5. Preparacion del dispositivo

El dispositivo debe estar configurado antes de iniciar la exploracidn de fugas. El usuario puede acceder
al menu haciendo clic en el botén "Inicio".

5.1 Ajustar el idioma

Inicio=> Configuracién—=> Configuracion del
dispositivo=> Establecer idioma—=> Espafiol

deteccion de fugas

Exportar/impaortar Configuracian

Ver imagenes Configuracian

Bluetooth

Versién hardwars: 1.00
Veraion aoftware: 90,87

|

5.2 Comprobacion del firmware actual y de las actualizaciones del firmware

Consulte regularmente la pdagina de inicio del fabricante para conocer la nueva version del firmware.
Desarrollamos continuamente el producto para que pueda utilizar el dispositivo con la versién de
software mds actualizada, incluidas todas las funciones disponibles.

1. Comprueba el estado del firmware en la pdgina de inicio y descdrgalo desde la siguiente URL:
https://www.cs-instruments.com/de/downloads/software/firmware-leckage-suchgeraete

2. Comprobar el firmware del LD500

Ruta: Inicio=> Configuracién=> Acerca de LD500—> Version de software

3. Descomprimir el archivo ZIP
4. Copie la carpeta DEV0004 en una memoria USB

La estructura de carpetas debe ser la siguiente (D:)\DEV0004\Update

Einfugen

Verwaiten

nsicht Lautwerktools

[2) Verknapfung einfagen

USB-Laufwerk (D:)

enablage
T« > USB-Laufwerk (D:)
A [ Name

[J  Devooos

bt Schnellzugriff
I Desktop

5. Conecta la memoria USB al LD 500 y conecta la fuente de alimentacion
6. Realice la actualizacion del sistema con:
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Ruta: Inicio=> Configuracién=> Configuracién del
dispositivo=> Actualizacidn del sistema

— act. SW = V30,87
Software Va0.87
Idiomas V1.57
ChSW Pwr. V0.00
ChSW Com. V0.00
UltraCam Vo.00
IntelliTes!  V0.00
Bootloader V90.87

Volver |

Ch.Vers.

P1: V.00
C1: V0.01 <new>

|ﬁctua|izacic’:r1 beI" force all | Actualizacion ca...

0 oo N

Haga clic en la casilla "Buscar nuevas actualizaciones de software en la memoria USB".

Se muestra la actualizacién disponible
Ejecute la funcidn "Actualizar selecciones" para realizar la actualizacién

10. Reinicie el dispositivo y actualice los canales

El dispositivo ya estd actualizado

LD 500_SHORT BAL_V2.06
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5.3 Configuracion del LD 500

Estandar Nacional

_iso [T

Costo / 1000 m* | 2200 | e
Haoras de trabajo/afio I 8000
a Parametros | Q Localizacién |

Inicio | Valor por defecto |

Modo estandar | Modo experto

Precio electricidad / KWh| o350 | ¢

|c-.1zo el
Costo electricidad [70%] AU Raaiil s

Costo total [100%] | 60.000 €'"**m?

OK |

Poder especifico

Bien m kWh/m?
Medio 0.180 | kWhim®

Definido por el usuario I 0130 KWh/m®

OK |

@ CS INSTRUMENTS

Inicio> Configuracién N

En los ajustes de configuracidn, se puede seleccionar el

sistema de unidades e introducir los parametros

necesarios para calcular los costes anuales de las fugas.

=>»Seleccione el sistema de unidades ISO o US

=» Para definir los costes, llame al campo de texto
"Costes/1000 Nm3".

=» Introduzca las horas de trabajo al afio (el sistema de
aire comprimido funciona activamente)

Hay 2 variantes disponibles para definir los costes:

e Modo estandar: Coste por 1.000 unidades de
volumen. Los costes y la moneda pueden introducirse
directamente. Valor estdndar: 19 euros / 1.000 m3 o
0,58 euros / 1.000 cf.

¢ Modo experto: Aqui se pueden definir en detalle los
costes de electricidad/kWh, asi como la potencia
especifica del sistema.

La potencia especifica se refiere a la eficiencia del
sistema compresor. Por ejemplo, cuanta energia
eléctrica (kWh) se necesita para producir 1 metro cubico
de aire comprimido (m?3). Para ello se crean tres valores
predefinidos del sistema, asi como un campo de entrada
definido por el usuario para la introduccién individual.

El tipo de coste también puede ajustarse en modo experto. Los "Costes de electricidad [70%]" se
calculan por la "energia eléctrica consumida" del sistema de aire comprimido, que suele representar
el 70% de los costes totales. Para los "Costes totales [100%]", se tienen en cuenta los costes de
inversién y mantenimiento, que se suman a los costes de electricidad durante toda la vida atil de los

compresores.

LD 500_SHORT BAL_V2.06
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5.3.1 Ajuste de los parametros del LD 500

La introduccién de los parametros es necesaria para el calculo del caudal de fuga.
Deben realizarse los siguientes ajustes.

=>» Tipo de sensor

' S (la seleccion manual sélo es necesaria para los tipos de

sensor sin reconocimiento de autotool)

Trompette acous...

Tube de pointage

x Cambie el tipo de sensor segun la aplicacidn y las
condiciones ambientales, véase el capitulo 7.4.

Si la deteccion automatica del sensor esta activada, la
seleccidn libre del tipo de sensor esta bloqueada. El
requisito previo es una placa base inteligente del LD 500 y
un sensor inteligente (por ejemplo, una trompeta
acustica).

—Deteccion automatica del se...

Deteccién automatica del sensor, véase el capitulo 7.4.

Y ‘ ‘ 7

OK | Ll

Inicio> Configuracién—> PardmetroN Presion y distancia
Los valores de la presién y la distancia pueden

Tipo de sensor: I @Trompette acoustique

Presion

7.0 bar | B.0 bar “ 9.0 bar

distancia

BN soom | seom [ 600m

seleccionarse libremente en los dos campos con el fondo
de color blanco, siempre que se encuentren dentro del
intervalo de seleccidn valido.

La presidn puede ajustarse de forma variable entre 1y 10

_l Distancia por Laser ba res.

OK |

Para calcular las pérdidas por fugas validas y los costes anuales se definen diferentes distancias desde
el LD 500 hasta la fuga para los distintos tipos de sensores. Estas distancias deben respetarse con la
mayor exactitud posible, véase el capitulo 6.4.

Nota sobre el ajuste de la distancia para la funcion de cuantificacion:
Las distancias que deben mantenerse para cuantificar la fuga se refieren siempre a la parte delantera
del respectivo accesorio medida hasta la fuga.
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5.3.2 Ajuste del lugar de medicion del LD 500

Inicio=> Configuracién—=> Lugar de medicionN
El lugar de medicidn se almacena para cada fuga en sus

La empresay el edificio se pueden registrar al entrar en el

- I Comp X datos de diario (archivo xml). Esta informacion puede
- — consultarse posteriormente en el informe de fugas del
edificio I Building X
software.
Lugar | ROOM X
LeakT epe e . g . e
caktag | edificio, el lugar identifica la posicién exacta de la fuga

| para que se pueda volver a encontrar facilmente al hacer

OK .
reparaciones.

=>» LeakTag: aumentard automaticamente en uno (1) después de almacenar una medicion.

5.3.3 Importacion de datos del software Leak Reporter

Con el CS Leak Reporter u otro LD 500 puede exportar la base de datos. Esta puede contener la si-
guiente informacién:

Punto de medicion:
Nombre file Fecha Hora ° Em presas

e Edificios
e lugares
Descripcidn del error
e Elemento Leckage
e Accion

ok _|cancela sacard | e Pieza de recambio

Antes de importar a LD 500, puede elegir qué areas de la base de datos desea actualizar en LD 500.

Tenga en cuenta que la base de datos (archivo XML) debe guardarse en el siguiente directorio.
"(D:)\DEV0004\Database\Customers > (Base de datos XML)"

Tras importar la base de datos XML, puede seleccionar qué areas de la base de datos se sobrescribiran
o eliminaran.

- Empresas

- Elemento Leckage

- Pieza de recambio

- Accion
Si selecciona "Borrar elementos no seleccionados", se borrardn los objetos de las zonas no
seleccionadas.
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6. Deteccion de fugas

Este capitulo describe el mejor uso del dispositivo en la practica.

6.1 Procedimiento de deteccion de fugas

El siguiente procedimiento debe llevarse a cabo en la empresa de forma periédica para mantener el
indice de fugas al minimo. El objetivo debe ser un indice de fugas sostenible del 5 al 10 %, ya que la
deteccion y eliminacién de una sola vez no reduce permanentemente el indice de fugas y
posteriormente volveran a producirse nuevas fugas.

Consejo:

Para determinar el momento ideal, se recomienda utilizar un sensor de caudal volumétrico en la
tuberia principal situada detras del depdsito. Se recomienda al menos una semana (de lunes a
domingo) como periodo de medicidn. Si se ha adquirido un LD510, el sensor de caudal puede
conectarse a él. Durante las paradas de produccion, el perfil de caudal muestra la tasa de fugas. Si se
supera el valor umbral, puede contratarse la deteccion de fugas.

La medicién del caudal volumétrico también puede utilizarse para validar el resultado de la deteccion
y eliminacidn de fugas, ya que ésta debe reducir el caudal volumétrico durante las paradas.

1. Deteccién de fugas

5. Medidas correctoras de

2. Cuantificacién de fugas

4. Creacién de informes de

3. Documentacién sobre fu-

6.2 Posibles causas de la fuga:

Generalmente, las fugas se encuentran en los elementos de conexion del sistema de aire
comprimido.

o Acoplamientos y abrazaderas con fugas

e Compresores de tornillo y brida con fugas

e Mangueras porosas/defectuosas

e Juntas porosas/defectuosas de herramientas y maquinas

e Purgadores de vapor defectuosos

e Secador, filtro y unidades de mantenimiento con fugas o mal instalados
e etc.

LD 500_SHORT BAL_V2.06 ESPagina 11 de 34



ES - Inglés @\ €S INSTRUMENTS

6.3 Deteccion de fugas superficiales con el LD 500

Tras la puesta en marcha, el aparato muestra la vista de deteccidn de fugas. En la siguiente figura se
enumeran las distintas funciones y pantallas.

Botdn de nivel de sensi-

Bloque de visualizacion
para:
Nivel de sefial en dB |

Visualizacién del nivel de

Icono "Encendido" del

Ndmero de etiqueta de

Imagen de la cdmara Fecha/horay

indicador de nivel de
bateria

Menu de inicio

Laser "On"/"Off"

ua
Alta sensibilidad I Ajustes

Almacenamiento de la

6.4 Seleccion de accesorios

Para simplificar la deteccidon de fugas al usuario, se dispone de varios accesorios para diferentes
condiciones de medicidn.

6.4.1 UltraCam

Nota sobre el uso:

e Las aberturas de los microfonos digitales
no deben limpiarse con una pistola de aire
comprimido.

e Las aberturas de los microfonos digitales
no deben limpiarse con liquidos.

e En general, la UltraCam debe protegerse
del polvo y los liquidos.

e La UltraCam debe transportarse y
guardarse en su estuche limpio si es

posible.
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La nueva UltraCam dispone de una interfaz de datos digital para el LD 500 LD 510. Para que
el LD 500 / LD 510 pueda comunicarse con la UltraCam, deben cumplirse los siguientes
requisitos previos:

- La placa principal debe ser "HW-Stand 2.0" para permitir la comunicacion entre el cuerpo
principal del LD 500 y la herramienta. Esta placa base esta instalada desde aproximadamente

agosto de 2020.

- El firmware del LD 500 / 510 debe ser al menos V5.0, que la interfaz de la UltraCam se
llame correctamente y que se reciban las tarjetas ultrasénicas.

En Ajustes > Acerca de LD 500 / LD 510 el aparato muestra los datos.

— Eauipe

Tipo de dispos LD500
Nimere de ser 00
Versian hardware:

Versian software:

Contacto: www.cs-instruments.com

Volver |

En el ejemplo, la versiéon del hardware es 1.00 vy, por tanto, no es inteligente. = En este caso
CS-Instruments puede reemplazar la placa base.

Si se cumplen ambos requisitos, el LD 500 reconoce automaticamente que hay conectada
una herramienta con medicion automatica de distancias.

o ym BT T R (— g
e s anl gl ol T
I o :
» y " T
5 Deteccion automatica del sensor
“UltraCam" . |

= "UltraCam" ~Deteccion automatica del se...—
d SN: 99991234 ~ ~

i SW: V_0.82 B ‘ ‘

o« | ]

Funcionalidad

El detector de fugas LD 500 / 510 mide los ultrasonidos generados por fugas de aire
comprimido, vapor, gas y vacio, asi como las descargas parciales en aisladores,
transformadores, conmutadores, lineas de alta tension (efecto corona).

Deteccidn acustica de fugas:
El ultrasonido, inaudible para el oido humano, es medido por la UltraCam y mezclado en la
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gama de frecuencias sonoras audibles en el LD 500/ 510, lo que permite localizar con
precision la fuente ultrasoénica (la fuga de aire comprimido) mediante la sefial acustica del
auricular y la imagen de la cdmara, incluso en entornos ruidosos.

Deteccion dptica de fugas:

La UltraCam utiliza 30 mems digitales, una cdmara, una FPGA y un procesador para calcular
el mapa de ultrasonidos. El algoritmo utilizado se denomina beamforming y se basa en la
funcién de retardo y suma. Cada pixel del mapa de ultrasonidos se calcula rapidamente y se
transmite al LD500.

El umbral (control deslizante en el borde derecho) define el limite a partir del cual se
colorean los pixeles de la imagen mostrada en pantalla, en funcién del nivel medido en el
mapa de ultrasonidos.

El tono de color seleccionado de la coloracién depende directamente de la intensidad del
ultrasonido para el pixel correspondiente y es controlado por el LD 500 en consecuencia.
e Sin coloracién = nivel maximo <= Umbral
e Azul = pequefia ecografia
e Verde—> Amarillo> Naranja—> Rojo
e Blanco = ultrasonido maximo

Umbral Medio ambiente Significado
Encuentre las fugas mas Si no hay fuente
pequenas en dominante, se
entornos sin fuentes mostrara una
ultrasdnicas potentes nebulosa en la

pantalla.
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10% Valor recomendado

N eedEy AT G SN LI T S

~ 27.9dBl Auto(10-70aB) [

Si no hay fuente de
ultrasonidos, la
pantalla no se
coloreara

30-70% Si hay fuentes
T , ultrasdnicas fuertes

-nivé? '[;- 0. I
Hr =) : | | presentes -

por lo que la
sensibilidad se puede
reducir que el drea
coloreada se
convierte en
ninguno.

Si el umbral se ha ajustado muy alto y estd muy por encima del nivel existente en la tarjeta
de ecografia, de modo que la imagen no aparece coloreada en la pantalla, el control
deslizante para ajustar el umbral parpadea en rojo y se recomienda reducirlo.

¢Como encontrar fugas?

1. Empiece desde lejos y apunte el aparato en una direccién en la que se encuentren

conductos de aire a presion.
2. Encuentra un punto de acceso (auriculares y pantalla).

3. Acércate cuando oigas algo. Esto se debe a que la sensibilidad del oido es mayor que

la de la imagen.

4. Una vez que el ultrasonido medido de las 30 mems digitales es suficientemente alto,

el LD 500 / 510 mostrara la fuente en la pantalla

5. Guarde la fuga y documente como solucionarla y donde se encuentra.
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Distancia recomendada para la ecografia
e 0,3 -5 metros (entornos con bajo nivel de ultrasonidos)
e 0,3 -2 metros (entornos dificiles)
e 0,1 metros para pequefias fugas
Pérdida y coste - primera indicacion
e Lafuga estd en el centro del circulo de deteccidn de fugas
e Haga clic en la parte izquierda de la pantalla

5 LED y un sensor de luz ambiental
Para mejorar la calidad de la imagen capturada, un sensor de luz ambiental mide la cantidad

de luz. Si hay poca luz, los LED proporcionan una mejor iluminacion.

Iluminacién inteligente apagada:

[luminacién inteligente: automatica

— o~
. >70.0dBl Auto(10
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Iluminacién inteligente: manual

6.4.2 Medicion automatica de la distancia

El médulo de medicién de distancias integrado esta disponible con la UltraCam y es opcional con la
Acoustic Trumpet.
Para utilizar las funcionalidades deben cumplirse los siguientes requisitos:
e la placa principal debe ser "inteligente" para permitir la comunicacién entre el cuerpo
principal del LD 500 y la herramienta.
e El Firmware del LD 500 debe ser al menos V3.02

Si se cumplen estos requisitos, el LD 500 reconocerd automaticamente que hay conectada una
herramienta con medicién automatica de distancias.

Descripcion de la funcionalidad:
1. Es necesario encender el laser para activar la medicién de la distancia, como se hace con
todas las demas herramientas.
2. EILD 500 mostrara la distancia medida en la pantalla.
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3. Para utilizar la distancia medida para la cuantificacidn de costes, debe activarse "Distancia

por laser" en "Pardmetros". Nota: Antes de poder activar "Distancia por laser", el laser debe
estar encendido. De lo contrario, el icono parpadeara en amarillo y rojo.

Presion

Tipo de sensor: I @Trompette acoustique

7.0bar | 80bar [ 9.0bar

distancia

BEIEN so0om | s00m [ 6.00m

| Distancia por Laser

OK |

Nota: Para la trompeta, el rango de distancia valido es de 1 - 6 metros o 40" - 236".

4. EILD 500 actualizara ahora la distancia automaticamente. La distancia real medida se
muestra en la barra gris "Dist:". La distancia utilizada para la cuantificacién de costes se
muestra en la pequena barra inferior situada junto al lado izquierdo de la presién.

superficie cercana a la
fuga hasta que se alcance
el "mejor caso" y la
medicidn sea sélida.

Estado Medicidén de la dis- Parametro de La certeza de que la
tancia real distancia utilizado distancia se mide
internamente: correctamente
En el mejor de los casos Blanco Verde Alta
Comprobar la Amarillo Amarillo Medio
verosimilitud de la
medida
Muévete dentro del Blanco Amarilloy muestral | Alto, pero:
rango de distancia valido m o 6 metros
Fuera de rango:
Distancia<1m
Distancia>6m
Objetivo en otra Rojo Vacio Bajo:

émedir en una
superficie negra?

Atencidn: En superficies negras o en ambientes muy luminosos la medicion de la distancia puede
resultar problemdtica. Por lo tanto, todavia es posible introducir distancias manuales. "Distancia por
Laser" debe estar desactivado, y entonces se pueden introducir distancias manuales.

LD 500_SHORT BAL_V2.06
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Estados:

Mejor - caso: Parametro de distancia utilizado internamente:

"Dist:" estd en verde, la medicién del médulo de distancia es robusta y la distancia utilizada esta
dentro del rango vdlido.

Moverse dentro del rango de distancia valido: Parametro de distancia utilizado internamente:

Medicién de distancias = robusto pero fuera de rango
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6.4.3 Trompeta acustica (accesorio estandar)

Uso de trompeta acustica:
Distancia media a la tuberia/componente 0,2 - 6 m

Bajo ruido de interferencia
Fuga libremente accesible

La trompeta acustica agrupa las ondas ultrasdnicas incidentes,
ampliando asi el alcance del aparato. Este comportamiento lo
hace ideal para distancias medias.

La fuga puede oirse desde grandes distancias; para una
deteccidn precisa, el usuario debe acercarse a la fuga y seguir
sistematicamente el punto "mas ruidoso". A continuacidn, se
comprueban los componentes individuales de aire comprimido
para una deteccidn precisa.

Distancia de cuantificacién (distancia)> 1-6m

Utilizacién a distancias de hasta 6 metros si no se dispone de espejo parabdlico

En el caso de la versidn inteligente de la trompeta acustica, no es necesario seleccionar el tipo de

sensor.

6.4.4 Tubo enderezador

El tubo enderezador permite que sélo pasen muy pocas ondas
ultrasénicas en la direccién del transductor ultrasdnico, lo que
permite localizar las fugas con gran precision.

Por esta razon, se recomienda el uso del tubo enderezador
para distancias pequefias, para la deteccidn precisa de la fuga
correspondiente.

Distancia de cuantificacién: (Distancia)=> 0,2 m

Uso del tubo enderezador:
Distancia corta a la tuberia/componente 0,05 m

Tubo/componente libremente accesible

Las tuberias y los componentes que deben inspeccionarse estdn muy juntos

Ruido medio a alto

Utilizar cuando no se disponga de cuello de cisne

6.4.5 Cuello de cisne

"-l..:l

herramienta=> Gooseneck XXXXXXXx

LD 500_SHORT BAL_V2.06

El cuello de cisne 2.0 es reconocido automaticamente por un
LD 500 inteligente - aqui no tienes que realizar la
importacion.

Antes de poder utilizar el cuello de cisne 1.0, es necesario
importar sus datos, que se encuentran en la memoria USB
suministrada con el accesorio, al LD 500, si se ha pedido de
nuevo y aun no se puede seleccionar.

Importacion:

Inicio> Exportar/Importar=> Importar=> Nueva
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El cuello de cisne debe utilizarse si las tuberias y los componentes que deben inspeccionarse estan
fisicamente muy cerca. Ademas, la forma del cuello de cisne puede adaptarse con flexibilidad para
inspeccionar facilmente tuberias y componentes de dificil acceso.

La sensibilidad del cuello de cisne se ha reducido para amortiguar el ruido. Esto lo hace ideal para
pruebas locales especificas de componentes de aire comprimido con altos niveles de ruido, por
ejemplo en sistemas que utilizan cilindros neumdticos y en armarios de distribucién de aire
comprimido.

Distancia de cuantificacién (distancia)=> 0,05 m

Uso del cuello de cisne:
e Distancia corta a la tuberia/componente 0,05 m
e Fuga no accesible libremente
e Ruido ultrasénico de medio a alto
e Las tuberias y los componentes que deben inspeccionarse estdn muy juntos

6.4.6 Espejo parabdlico

El espejo parabdlico 2.0 es reconocido automdaticamente por un LD
500 inteligente - aqui no tienes que realizar la importacion.

Antes de poder utilizar el espejo parabdlico 1.0, es necesario

L . .

'; importar sus datos - que se encuentran en la memoria USB
suministrada - en el LD 500, si se ha reordenado y auin no se puede
seleccionar.

Importacidn:
. Exportar/Importar=> Nueva herramienta—> Parabol xxXxxxxx

El espejo parabdlico agrupa los ultrasonidos que inciden
horizontalmente en su punto focal, donde se encuentra el
transductor ultrasdnico. Por una parte, esto conduce a una amplificacion considerable del ultrasonido
medido (alto alcance) y, por otra, a un comportamiento direccional muy preciso, ya que el ultrasonido
gue no incide horizontalmente es reflejado por el reflector.

La combinacién de estas dos caracteristicas permite al espejo parabdlico localizar con precision fugas
a grandes distancias.

Distancia de cuantificacién (distancia)> 3-12 m

Utilizacion de un espejo parabdlico:
e Gran distancia a tuberias/componentes 3 - 15 m
e Ruido de interferencia
e Fuga no accesible libremente (detras de una valla)
e Fugas cercanas (superposicion)

6.5 Seleccidon de los niveles de sensibilidad de la acustica

Los niveles de ultrasonidos pueden entenderse como una "sonoridad" de la fuga.
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Con el botdn "Sensibilidad" se puede ajustar la sensibilidad del LD 500 al entorno, lo que influye mucho
en el comportamiento acustico del aparato y aumenta o disminuye el rango de valores vélidos. Una
reduccion de la sensibilidad reduce el alcance de la lectura de fugas, pero la "zona de respuesta”,
indicada por el circulo en la pantalla, también se reduce, lo que simplifica considerablemente la
deteccion.

Niveles de sensibilidad

0 - 60 dB = Maximo nivel de sensibilidad del aparato (uso con pequefias fugas y sin ruido), seleccion
con el botén "HiSn" o el botdn "Sensitivity".

10 - 70 dB = Las fugas y los ruidos se hacen "menos ruidosos", el alcance se reduce.

20 - 80 dB = Las fugas y los ruidos se hacen "menos ruidosos", el alcance se reduce.

30 - 90 dB = Las fugas y los ruidos se hacen "menos ruidosos", el alcance se reduce.

40 - 100 dB = Etapa mas insensible (grandes fugas, muchos ruidos—=> para aplicaciones pesadas)

50 - 110 dB = Las fugas y el ruido se hacen mas "silenciosos" y se reduce el alcance.

60 - 120 dB = nivel mas insensible (grandes fugas, mucho ruido—> para una aplicacién pesada)

La disponibilidad de los niveles 50 - 110 / 60 - 120 dB depende de si el LD 500 y el sensor son
inteligentes.

Por defecto, el LD 500 estd ajustado en la funcidon automatica y conmuta automaticamente entre los
niveles (10 - 70 dB a 40 - 100 dB).

El nivel de sensibilidad mas alto 0 - 60 dB de la unidad puede ajustarse mediante el botdn "HiSn" o
cambiando manualmente el nivel de sensibilidad mediante el botdn "Sensibilidad". Este modo debe
utilizarse para la deteccién de pequenas fugas en un entorno silencioso.

6.5.1 Boton de nivel de sensibilidad

Puede cambiar manualmente entre los
Auto- = 00 distintos niveles con el botdn "Sensibilidad" o
utilizar la funcién automatica para ajustar el
nivel. El orden se muestra en el grafico de la

' izquierda.
‘
dB
dB

Funktio

n (Start) £

6.5.2 Funcidén automatica (por defecto)

La funcién automatica (cambio automatico de los niveles de sensibilidad) esta activada por defecto.
Esto significa que el nivel de ultrasonidos medido se utiliza para ajustar automaticamente el rango de
medicion éptimo.

Ejemplo: Nivel =71 dB—> Nivel: 20 - 80 dB

6.5.3 Ajuste manual de la sensibilidad

También es posible cambiar de un nivel de sensibilidad a otro. Esto se puede hacer con el botdn
"Sensibilidad".
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Ayuda al usuario a reducir el ruido de interferencia y a detectar fugas con la mayor facilidad y rapidez
posibles. El usuario debe aumentar y disminuir con frecuencia la sensibilidad para escanear la
superficie objetivo en busca de fugas con la sensibilidad ajustada. Disminuir la sensibilidad hace que el
dispositivo reaccione a un area mas pequena, pero también reduce el alcance.

6.5.4 Procedimiento de deteccién de fugas

Se recomiendan distintos enfoques para la
deteccion de fugas en funcién de las condiciones
ambientales.

Opcion 1 - ¢En qué direccion se oye la fuga? Este
método se utiliza para apuntar en todas
direcciones y encontrar el punto mas ruidoso. A
continuacién, hay que acercarse al punto mas
ruidoso para localizar con precisiéon la fuga.
Funciona bien cuando hay menos interferencias de
ruido.

Opcion 2 - Patrullar la red de aire comprimido.
Alternativamente, en caso de ruido elevado, la
deteccion de fugas puede facilitarse escuchando la
red de aire comprimido "bit a bit".

Es decir, desde la sala de compresores hasta el
usuario final. Si se detecta ruido, se recomienda
reducir manualmente la sensibilidad del aparato y
utilizar el cuello de cisne para distancias pequefias,
y el espejo parabdlico para distancias mayores. Lo
siguiente también se aplica a este método en
general: Cuanto menor sea la distancia a la tuberia,

mas facil sera detectar una fuga.
Opcion 3 - Deteccidén de fugas durante la parada de produccion

Los procesos de produccién y fabricacién pueden generar ruidos ultrasénicos. Si, por ejemplo, un
sistema neumatico expulsa aire a intervalos regulares, el LD 500 lo detecta.

Si la deteccidon de fugas se ve gravemente obstaculizada por estos ruidos de interferencia, se
recomienda realizar la deteccién de fugas segln la Opcién 1 o la Opcion 2, si las tuberias estan
presurizadas pero se han detenido los procesos de fabricacion. Estas son las formas mas rapidas y
sencillas de detectar fugas.
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6.6 Otros problemas que pueden dificultar la medicion

Puede haber otros problemas en la deteccién de fugas, que se

- - describen en el siguiente subcapitulo.
il . . .
= Para reducir cualquier problema, generalmente recomendamos utilizar
N el accesorio correcto, como se indica en el capitulo 6.4 Seleccién de
- R accesorios, y reducir la sensibilidad.
Ps

Reflejos: Si se oyen fugas en las paredes pero no hay tuberias, se trata
de un ultrasonido reflejado de una fuga. En este caso, se recomienda
wall reducir la sensibilidad (cambiar manualmente a un rango superior
hasta que deje de oirse). Ademas, se debe apuntar en direccién
paralela a la superficie de reflexién, ya que es ahi donde se encuentra
la fuga. La fuga serd mas ruidosa que el ultrasonido reflejado.

Superposicion de fugas: Si las fugas estan
cerca unas de otras, los ultrasonidos emitidos
se superponen. En este caso, se recomienda
sellar las fugas con un pafio. Esto aumenta
enormemente la precision de la medicidn,
especialmente para la cuantificacion de la
fuga. Al mismo tiempo, las mediciones deben
realizarse muy cerca de los componentes.

Reducir la sensibilidad y, en particular, utilizar un espejo parabdlico (para grandes distancias) y un
cuello de cisne (para distancias menores) también puede facilitar mucho la deteccidn.

Fugas muy grandes: Las fugas muy grandes generan un fuerte campo ultrasdnico, que posiblemente
puede generar una sefial ultrasénica en toda la habitacién. También en este caso se recomienda
reducir la sensibilidad y comprobar cerca de los componentes individuales. El objetivo es detectar las
fugas utilizando el nivel de volumen del punto mas ruidoso.

Si no se puede acceder a la fuga, se recomienda utilizar un espejo parabdlico, ya que tiene muy buena
direccionalidad.

Lamparas y motores:
Ruido de interferencia: Los zumbidos eléctricos=> no se mezclan con las fugas.

Algunos sistemas y maquinas también pueden generar ultrasonidos en una gama de frecuencias
similar, por ejemplo los tubos fluorescentes o los motores. Por lo general, estos "suenan" de forma

diferente al tipico "silbido" de las fugas y no deben confundirse con ellos.

Si se oyen ultrasonidos y es evidente que no proceden del sistema de aire comprimido, debe reducirse
la sensibilidad del aparato para suprimirlos. Si esto no es suficiente, debe ignorarse el ruido.
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6.7 Documentar la fuga

Si se ha encontrado la fuga, se han ajustado la presidn y la distancia a la fuga y se ha descrito la fuga,
se puede "capturar" con el botén "Guardar".

Después es posible comprobar los parametros (presion
y distancia) y definir con precisién el lugar de medicién
EC_‘::TP xx con empresa, edificio y ubicacién. También es posible
uilain . . . .y ,
. introducir una breve descripcion del error (méx. 32
ROOM X A )
distancia 2.65 m Presién 6.0 bar caracteres).
I Description de 'erreur
a' Parametros | a' Localizacién |
guardar | Cancelar |
Existen las siguientes descripciones de errores, que
facilitan enormemente la posterior eliminacion de
fugas parte | fugas.
Medidas I o Elemento de fuga
. Medida
Reemplazo | . Pieza de recambio
. . . ., . PN
Reparar Status | bajo presion | éEs posible la reparacion bajo presion?
Comentario I
oK |
P Algunas sugerencias se almacenan por defecto para
\ ; facilitar la introducciéon de datos al usuario.
Ts ugas parte . . .z
001 Air tool Las entradas realizadas por el usuario también se
almacenan en una base de datos interna y pueden
002 Ball valve .
utilizarse una y otra vez.
003 Filter unit
004 Fitting
n 005 Flange connection
nuevo borrar Cancelar OK

Todos los datos relevantes de la fuga se muestran en
la imagen y se puede volver a realizar una

Como X comprobacién final antes de guardarla. Todas las
:;':r':;x fugas, incluidas las entradas realizadas, se guardan
Lit: 001 en el archivo de diario.

Pérdida: = 7.9 Ifim
Costo: > 159 €Y
distancia: 2.65 m
&5550 Presién: 6.0 bar

todos los valores son correctos?

si | No
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6.8 Exportacion de datos del diario

ol < .@
-
- l
Im LD 500/510 gespeicherte Leckage-Daten werden auf
einen USB Stick zur Reporterstellung per Software exportiert

@ CS INSTRUMENTS

Una vez documentadas todas las fugas, los datos deben
exportarse a una memoria USB.

Aqui, el usuario tiene la opcion de seleccionar la hora de
inicio y fin de las fugas exportadas.

Atencidn: Si se activa la funcidon "BORRAR datos de fuga",
TODAS las fugas de la memoria se borraran
irremediablemente.

Inicio> Exportar/Importar=> Exportar=> Datos de fugas=> Cambiar hora de inicio y cambiar hora de

finalizacion=> Exportar

empresa | | Seleccion |
Fecha Hora

Inieie | | | Selececién |

Fin | || | | Seleccién |

Archivos seleccionadosin datos

‘BORR.&R los datos de l‘

Volver |

LD 500_SHORT BAL_V2.06

Para continuar con la documentacion de fugas, vaya a la
seccion 8.4 Importacion de datos.
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7. Uso del software CS Leak Reporter V1y V2

Funciones principales:
e Administracién de empresas/edificios/proyectos/medidas
e Documentacién e informes

La interfaz de usuario de la V1 se utiliza aqui como ejemplo. El V2 tiene las funcionalidades del CS
Leak Reporter V1 y mejoras adicionales

Cuadro de mandos:

o
z
4

G" €5 INSTRUMENTS

Companies

Data Import oo Social Media Updates

Project Import

Learn Program Linkedin @ LD 500 Update
Follow X Foll

An installation guide

Data transfer LD

Database

Recycle Bin How To Our Products

License

Learn Program
o % opeN vouTuse [ INFOGCSINSTRUMENTS.COM & vis

7.1 Instalacion del software Leak Reporter

El software se ejecuta con la aplicacion "Setup.exe". El archivo se encuentra en la memoria USB
suministrada o puede descargarse de la pagina de inicio en la siguiente URL:
https://www.cs-instruments.com/downloads/software/computer-evaluation-software

7.2 Licencias de software

Ruta de acceso: Cuadro de mandos—> Licencia

Tras la instalacidn, recibird un acceso de prueba de 30 dias. Para utilizar el software de forma
permanente, debera adquirir una clave de licencia y registrarla junto con sus datos personales. La clave
de licencia esta impresa en la factura y en el albardn de entrega. Ademads, encontrara una copia digital
de la licencia en la memoria USB suministrada, que también estd impresa en la memoria.

Nota: Una clave de licencia permite activar el software en dos dispositivos. Si el software se instala

posteriormente en otro portatil u ordenador, debera desactivarse la licencia del dispositivo antiguo. A
continuacién, podrd volver a utilizarse en el nuevo dispositivo.
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7.3 Guardar sus datos personales y su perfil

Ruta de acceso: Panel de control=> Perfil

Puede introducir sus datos de contacto en el perfil. Estos se imprimen en la portada del informe.

7.4 Importacion de datos de fugas

La importacion de datos se realiza de forma secuencial:
(1) Seleccioén de una carpeta
(2) Seleccién de un archivo XML
(3) Seleccion de las fugas a importar
(4) Destino de las fugas importadas

@ €S INSTRUMENTS

i  Dashboard {A) Dashboard / Data Import

Companies
FOLDER

Project Import

Data transfer LD Folder

LD 500 Update
Database

Recycle Bin

License

Learn Program

El LD 5X0 exporta las fugas a la memoria USB. A continuacion, utilice la opcion de menu de
importacion de datos para transferir los datos exportados desde el LD 5X0 de la memoria
USB al software de informe de fugas.

" o o ] - o del diar
Utilice el botén para seleccionar el archivo del diario.

(1) Abra la carpeta "Journal" segun la ruta indicada en la memoria USB
(2) Seleccione la carpeta

® Ordner auswahlen
<« v 4 B > USB-Laufwerk () > DEVODD4 s 20217641 > Journal
Organisieren »  Neuer Ordner
ungsdatum Typ

2021 Dateiordner

Dateiordner

Ordner: | Journal
2 Ordner auswahlen bbrechen

(3) Seleccione el archivo XML exportado por el detector de fugas.
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@  Dashboard

Companies

Project Import

Data transfer LD

LD 500 Update

PEIELEE

Recycle Bin

License

Learn Program

Ry Dashboard / Data import

UADEV0004\Journal\Jnl_230323123228_23032312:

FOLDER

35, >

(’ €S INSTRUMENTS

XML

@ CS INSTRUMENTS

Tras seleccionar el archivo XML, puede filtrar las fugas en funcién de su "empresa" y
"edificio” o de un periodo de tiempo de libre eleccién:

(1) Seleccion de fugas individuales

(2) Filtrado por una o varias empresas
(3) Filtrado por uno o varios edificios
(4) Definicion del periodo inicial (primera fuga)

(5) Definicion del periodo final (Ultima fuga)

B cs-leak-reporter-master-v2 - 32.1
File Edit View Window Help

) Dashboard / Data Import

@ CS INSTRUMENTS

FOLDER XML LEAKAGES
[ ] [ ] L]
=)
Tr
The software of your LD 500 is outdated. Please update it

e Building a ° e
= Company - ~  30.07.2021 (3 30.07.2021 =
5]

a Company Building Date Time

5]

KROMER WKA HALLE 123 30.07.2021 11:04:26
L]

KROMER WKA HALLE 123 30.07.2021 11:06:32

KROMER WKA HALLE 123 30.07.2021 11:07:16

KROMER WKA HALLE 123 30.07.2021 11:.08:04

KROMER WKA HALLE 123 30.07.2021 11:08:38

< BACK » CONTINUE

(1) Para importar las fugas de cada empresa (Kromer WKA) se puede seleccionar como
destino una empresa y/o proyecto existente. Al mismo tiempo se crean los edificios de

las fugas en la empresa seleccionada.

(2) Si la empresa ya existe, se le afiade un nuevo proyecto o se puede seleccionar un
proyecto existente. Al mismo tiempo, los edificios de las fugas se crean en la empresa

seleccionada.

LD 500_SHORT BAL_V2.06
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(3) Sila empresa de la importacion de datos aun no existe, se crea una nueva empresa
con el nombre correspondiente junto con un proyecto inicial. Al mismo tiempo, los
edificios de las fugas se crean en la empresa seleccionada (como se muestra en la
captura de pantalla).

G" CS INSTRUMENTS

1 3y Dashboard / Data Import

m FOLDER XML LEAKAGES TARGET
[ ] [ ] [ ] [ ]

=]

]

T KROMER WKA

Choose an existing company and/or project

into which to import the selected leakage data.
= Select [Create new] in the company selection
1o create a new company with the shown name
(in green color). Select [Create new] in the
project selection to create a new project with
the name "Data Import <Timestamp>" where
<Timestamp> is replaced by the current date
and time.

]

]

[Create new] -

Project
[Create new] -

Q skip > IMPORT

7.5 Seleccién de proyectos

Ruta de acceso: Cuadro de mandos—> Empresas—> Proyecto (ojo del proyecto correspondiente)

Cada "Importacion de datos" corresponde a un proyecto. Aqui debe seleccionarse ahora el proyecto
deseado de la empresa en cuestion.

G" CS INSTRUMENTS
) Ay Dashboard / Companies / KROMER WKA / Projects
BACK TO COMPANIES
=) MASTER DATA BUILDINGS PLACE PROJECTS
Tr Project Name Date No. of Leakages Total Leakage Rate
Datenimport - 4.7.2023, 16:03 30.7.2021,11:04 - 30.7.2021, 11:10 7 237.23 € B B @
(5]
]
*
+ NEW

A continuacidn, se mostrara el resumen de fugas del proyecto.

LD 500_SHORT BAL_V2.06 ESPagina 30 de 34



ES - Inglés @‘ €S INSTRUMENTS

7.6 Resumen de fugas

Esta lista contiene ahora todas las fugas importadas desde la importacidon de datos. Se muestran los
parametros relevantes de cada fuga individual y pueden ordenarse por encabezado (por ejemplo,
Etiqueta de fuga).

=] ASTER DATA LeAKAGES

-
T e B ror @ us
= Q
o
30.07.2021 B 007201 o]
(=
[0 Bulding Piac; LeskTag Leakage Rate Cast per ¥ Stat Dat
=
O mauetzs 1 25 Itopmi o ] 0.7.2021 @
O Hauer 4475 Irgmin 53 € [} 0. @
=] E123 pesimin 1245€ ) 0 ®

También es posible "copiar" o "mover" fugas a otros proyectos o "borrarlas".

7.7 Edicion de fugas individuales

Con el ojo, ahora se puede abrir una vista detallada de cada fuga individual y, a continuacion,
editarla.

Ruta: Cuadro de mando—~> Empresas—> Proyecto—> (ojo de la fuga correspondiente)

A BACK & PREVIOUS LEAK 3 NEXTLEAK

Project Master Data

a &

En este mend, puede:
e cargar unaimagen adicional
e afiadir/modificar un comentario
e definir la prioridad
e afadir/editar detalles sobre la eliminacién de fugas
e establecer el estado
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7.8 Creacion de informes

@ CS INSTRUMENTS

Ruta de acceso: Cuadro de mandos—>
Empresas—> Proyecto—> "PDF" o "XLS"

Después de editar las fugas, se puede crear un
informe automdtico pulsando los botones
"PDF" o "XLS" en el resumen de fugas. El
informe sigue la seleccion del edificio o lugary
la clasificacidn de la columna correspondiente.
La clasificacion puede realizarse por LeakTag,
indice de fugas, costes anuales o estado.

La primera pagina del "informe PDF" muestra una portada que incluye informacién de contacto, datos
maestros del proyecto y los resultados de la exploracion de fugas.

7.9 Modificacion de los datos maestros de la empresa (cliente)

Ruta de acceso: Cuadro de mandos—> Empresas—> Datos maestros

[ T—

BACK TO COMPANIES

MASTER DATA

COMPANY

CS INSTRUMENTS

ADDRESS CONTACT
Zindelsteiner Strafle 15
78052 78052

Max Mustermann

max.mustermann@cs-instruments.com

En esta pantalla se pueden introducir los
datos de contacto del cliente, que se
imprimirdn en el informe.

7.10 Modificacion de los datos maestros del proyecto

Ruta de acceso: Cuadro de mando—=> Empresas—> Proyecto—> Datos maestros

?

| .

H

S —

Edit Project

LN B

En esta pantalla se pueden adaptar los
parametros del proyecto si la
configuracion del LD 500 ha sido
defectuosa o incompleta. Las entradas
realizadas alli se utilizan entonces para
todas las fugas del proyecto.

Encontrara mas explicaciones y detalles en:

Manual de instrucciones: https://www.cs-instruments.

com/downloads/instruction-manuals

LD500: https://www.cs-instruments.com/products/d/leak-detection/leak-detector-ld500-to-find-

and-calculate-leakages-in-compressed-air-and-gases
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8. Volumen de suministro

El LD 500 esta disponible como unidad individual o como juego. El juego contiene todos los
componentes y accesorios protegidos en un maletin de transporte robusto y resistente a los golpes.

Maleta de
transporte
(0554 0106)
Insonorizacion
] auriculares
LD500 Medidor de (0554 0104)
fugas
(0560 0105)
Cuello de cisne
Fuente de ali- / (0530 0105)
mentacion ex-
terna
(0554 0009) Tubo de
enfoque con
punta de
enfoque
(0530 0104)

La siguiente tabla enumera los componentes con sus nimeros de pedido.
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Descripcion N2 de pedido
Set LD 500 Trompeta acustica compuesto por: 0601 0105
Set LD 500 UltraCam compuesto por: 0601 0205

Detector de fugas LD 500 con trompeta acustica y cdmara 0560 0105
integrada (medicién laser de distancias opcional), 100
etiquetas de fugas para marcar las fugas in situ

Detector de fugas LD 500 con Ultracam, 100 etiquetas de 0560 0206
fugas para marcar las fugas in situ

Auriculares insonorizados 0554 0104
Tubo de enfoque con punta de enfoque 05300104
Cargador de bateria (enchufe adaptador de CA) 0554 0009
Caso de transporte 0554 0106
Cable helicoidal para conectar el sensor de ultrasonidos 020 001 402
Cuello de cisne para la deteccidn de fugas en zonas de dificil 05300105
acceso

(opcional)

Espejo parabdlico para la deteccién de fugas a larga distancia 0530 0106
(opcional)
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