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1 Información general 

En aras de la simplicidad, en esta documentación se hace referencia al producto "VA 500". 
  

1.1 Documentación 

Esta documentación describe advertencias, precauciones e instrucciones importantes para el 
funcionamiento seguro y correcto del producto. 

▷ Antes de utilizar el producto, lea esta documentación y asegúrese de haber comprendido su 
contenido. 

▷ Tenga siempre a mano esta documentación como referencia. 
  

1.2 Símbolos y etiquetado utilizados 

En esta documentación se utilizan las siguientes etiquetas y símbolos: 
  

Etiquetado/símbolo Utilización 

Texto Se resaltan los pasajes de texto importantes 

texto Elementos de control VA 500 

Texto Interfaz de usuario del software 

Texto > Texto > Texto Interfaz de usuario ruta de clics 

 2 Seguridad 
Referencia cruzada a pasaje de texto, figura o capítulo 

•  Enumeración, elemento de lista 

▷  Llamada a la acción como parte de una instrucción. También puede estar numerada. 

 
Resultado final o intermedio de una instrucción 

 
Resultado final o intermedio de una instrucción que no se ha alcanzado 

 
Nota sobre un resultado intermedio 

Tabla 1: Símbolos y etiquetado utilizados 
  

1.3 Instrucciones y notas de seguridad 

 

PELIGRO 

Indica un peligro inminente. 

La consecuencia es la muerte o lesiones muy graves. 
  

 

ADVERTENCIA 

Indica una situación potencialmente peligrosa. 

Puede provocar la muerte o lesiones graves. 
  

 

PRECAUCIÓN 

Indica una situación potencialmente peligrosa. 

Pueden producirse lesiones leves o leves. 
  

 

NOTA 

Indica una situación potencialmente peligrosa. 

Pueden producirse daños materiales o medioambientales. 

  

 

INFORMACIÓN 

Indica información importante, consejos de aplicación e información útil para 
trabajar correctamente. 
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2 Seguridad 

El producto ha sido diseñado, fabricado y probado funcionalmente de acuerdo con las normas de 
seguridad aplicables y el estado de la técnica. 
  

Para garantizar la seguridad de funcionamiento, tenga en cuenta lo siguiente: 

• Capítulo "Uso previsto" 

• Capítulo "Medidas organizativas que debe adoptar el operador" 

• Capítulo "Riesgos residuales" 
  

Independientemente de las indicaciones contenidas en este manual, se aplicarán las normativas 
vigentes específicas de cada país en materia de salud y seguridad en el trabajo. 
  

2.1 Uso previsto 

La seguridad de funcionamiento del producto suministrado sólo está garantizada si se utiliza 
conforme a lo previsto.  
  

El producto permite la medición continua del caudal según el principio de flujo másico térmico. 
  

El producto puede configurarse para realizar la medición de una selección definida de gases puros o 
mezclas de gases. Permite realizar la medición del consumo de gases como el aire (incluido1 con 
humedad2 y gases técnicos. 
  

El uso previsto existe en particular si 

• la instalación se realiza exclusivamente aguas abajo de un secador en funcionamiento, 

• los sensores de medición del producto están alineados exactamente con el centro de la tubería, 

• la instalación se realiza en tuberías horizontales (recomendado) o en tuberías verticales 
ascendentes, 

• el producto esté correctamente colocado, 

• se garantice un patrón de flujo sin perturbaciones manteniendo las distancias de estabilización 
requeridas aguas arriba y aguas abajo del sensor, 

• el producto funcione dentro del intervalo de presión especificado, 

• se respeta la temperatura de funcionamiento admisible 

• el ajuste del punto cero se realiza correctamente y se especifican los parámetros de medición 
pertinentes y el medio de flujo, y 

• la calibración y el mantenimiento sean realizados periódicamente por personal cualificado. 
  

Cualquier uso fuera de estas condiciones marco, en particular si se sobrepasa la presión o la 
temperatura o si se introducen líquidos o sustancias peligrosas, se considera un uso inadecuado y 
puede provocar fallos de funcionamiento o daños irreversibles. 
  

Cualquier uso que exceda o se desvíe de esto se considera uso inadecuado. El fabricante no se hace 
responsable de los daños resultantes. 
  

El uso previsto también incluye 

• El cumplimiento de la documentación suministrada 

• el cumplimiento de todos los requisitos de inspección y mantenimiento especificados por el 
fabricante 

  

Los usos indebidos o manipulaciones inadecuadas razonablemente previsibles son 

• Contacto con líquidos 

• Contacto con vapores, gases agresivos o sustancias peligrosas 

• Uso como ayuda para escalar 

 
1 el aire comprimido 
2 ; el aire comprimido no debe ser condensable) 
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• Funcionamiento fuera de las especificaciones técnicas 

• Manipulación del producto de cualquier forma que no se ajuste a los procedimientos previstos y 
descritos 

• Versión estándar: Uso en atmósferas potencialmente explosivas 
  

 

NOTA 

Uso con gases inflamables 

El producto cumple con los últimos avances tecnológicos y, en principio, es apto 
para su uso con gases inflamables y no inflamables. 

Si se utiliza el producto para la medición de gases inflamables (por ejemplo, gas 
natural), hay que tener en cuenta que el sensor no cuenta con la aprobación 
DVGW. Sin embargo, la aprobación DVGW no es obligatoria para este fin. 

El área fuera de la tubería (área circundante a la sonda) no debe ser una zona Ex. 
  

2.2 Medidas organizativas del operador 

El producto sólo podrá utilizarse si se encuentra en perfectas condiciones técnicas. No podrá seguir 
utilizándose si se ha modificado o dañado técnicamente. 
  

Instrucciones 

Deben respetarse las indicaciones relativas a la puesta en servicio, el funcionamiento y el 
mantenimiento descritas en estas instrucciones. Estas instrucciones deben estar siempre a mano 
junto con el producto. 
  

Personal 

Las personas autorizadas a trabajar con el producto deben haber leído estas instrucciones, en 

particular el capítulo "  2 Seguridad", antes de iniciar los trabajos. Esto también se aplica a las 
personas que sólo trabajan ocasionalmente. 
  

2.3 Riesgos residuales 

 

PELIGRO 

Riesgo de lesiones debido a personal insuficientemente cualificado. 

La manipulación inadecuada del producto puede provocar lesiones personales 
graves y daños materiales. Todos los trabajos descritos en estas instrucciones sólo 
deben ser realizados por personal cualificado. 

Se considera personal cualificado a aquellas personas con una formación 
adecuada y profundos conocimientos en materia de medición, control, regulación y 
tecnología del aire comprimido. Además, debe estar familiarizado con los 
reglamentos, normas y directivas nacionales aplicables y ser capaz de evaluar los 
riesgos de forma independiente. 

  

 

PELIGRO 

Lesiones o muerte por tocar piezas bajo tensión 

Al realizar trabajos de instalación y mantenimiento, puede entrar en contacto con 
piezas que transportan tensiones peligrosas durante el funcionamiento. Tocar 
piezas bajo tensión puede causar la muerte. 

▷ Los trabajos en sistemas o equipos eléctricos sólo pueden ser realizados por 
electricistas cualificados o por personas instruidas bajo la dirección y 
supervisión de un electricista cualificado de acuerdo con la normativa 
electrotécnica. 
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PELIGRO 

Peligro por sobrepresión o instalación incorrecta 

La presión de servicio en las tuberías depende de la aplicación. A presiones 
superiores a 16 bar, existe un mayor riesgo de lesiones debido a la salida repentina 
del medio presurizado. 

▷ Utilice el producto únicamente dentro de los valores límite permitidos. 

▷ Respete los valores finales del rango de medición. 
  

 

PELIGRO 

Peligro por escape de gas a presión 

El contacto con el gas a presión que sale o con piezas de la instalación no 
aseguradas puede causar lesiones graves o incluso la muerte. 

▷ Realice los trabajos de montaje y mantenimiento únicamente con la instalación 
sin presión. 

▷ Utilice únicamente material de instalación presurizado y herramientas 
adecuadas que estén en perfecto estado. 

▷ Antes de presurizar, compruebe todas las piezas del sistema y apriete todas las 
uniones atornilladas. 

▷ Abra siempre las válvulas lentamente para evitar picos de presión. 

▷ Entube bien los conductos de aire comprimido. 

▷ Asegúrese de que las personas y los objetos no puedan entrar en contacto con 
el gas a presión que sale. 

▷ Evite transmitir vibraciones, oscilaciones y golpes al producto. 

▷ Realice una prueba de estanqueidad del sistema antes de la puesta en servicio. 
  

 

ADVERTENCIA 

Peligro durante el funcionamiento fuera de los valores límite especificados 

Sobrepasar o quedar por debajo de los límites de funcionamiento, almacenamiento 
o transporte permitidos puede poner en peligro a personas y bienes. Existe riesgo 
de averías y fallos de funcionamiento, así como de falsificación de los resultados de 
medición. 

▷ Utilice el producto únicamente dentro de los valores límite indicados en la placa 
de características y en los datos técnicos. 

▷ Respete las condiciones de almacenamiento y transporte permitidas. 
  

 

ADVERTENCIA 

Riesgo de lesiones debido a modificaciones no autorizadas 

Las modificaciones no autorizadas en el aparato pueden causar lesiones y 
conllevar la pérdida del permiso de explotación. El funcionamiento sólo está 
permitido con componentes originales. 

▷ No se permiten modificaciones arbitrarias, ya que estas implican la exclusión de 
cualquier garantía y responsabilidad por parte del fabricante (CS 
INSTRUMENTS). 

  

 

PRECAUCIÓN 

Peligro por mal funcionamiento del producto 

Una instalación incorrecta o un mantenimiento inadecuado pueden provocar fallos 
de funcionamiento que afecten al funcionamiento del producto y pueden dar lugar a 
interpretaciones erróneas peligrosas. 

▷ Respete todas las normativas nacionales y de seguridad aplicables durante la 
instalación y el funcionamiento. 
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PRECAUCIÓN 

Peligro de quemaduras por componentes calientes 

Los gases de proceso calientes en la tubería pueden calentar considerablemente 
los componentes del producto (por ejemplo, el vástago del sensor o la sección de 
medida). 

▷ Toque los componentes solo cuando se hayan enfriado. 

▷ En caso necesario, utilice guantes de protección adecuados. 
  

 

NOTA 

Errores de medición debidos a partículas de suciedad en el aire comprimido 

Las partículas de suciedad y los fluidos pueden contaminar el producto y provocar 
un funcionamiento incorrecto o una avería. 

▷ El operador del sistema debe garantizar la pureza prescrita de los fluidos 
autorizados para la aplicación, así como los intervalos de limpieza y 
mantenimiento adecuados. 

▷ El fabricante (CS INSTRUMENTS) no asume ninguna garantía ni 
responsabilidad en caso de uso incorrecto. 
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3 VA 500 

3.1 Resumen de productos 

 
Figura 1: VA 500 (Ejemplo) 

1 carcasa 

2 pantalla 

3 Cabezal del sensor 
 

4 Eje del sensor 

5 Casquillo de sujeción 

6 Tuerca de conexión 
 

  

3.2 Descripción del producto 

El producto es un sensor de caudal para la medición continua del caudal, el consumo y la 
temperatura en tuberías de gas 1. Está diseñado para su uso en aire comprimido y mezclas de gases 
y proporciona resultados de medición fiables incluso en condiciones de funcionamiento húmedas. 

La carcasa protege el producto de las influencias ambientales y permite su uso en diferentes entornos 
operativos. 

El producto puede integrarse en tuberías de distintos tamaños e instalarse tanto en tuberías 
horizontales como verticales. Las aplicaciones típicas incluyen la medición del consumo en sistemas 
de aire comprimido, la supervisión del rendimiento de los compresores y los análisis de eficiencia en 
redes de gas y aire comprimido. 
  

3.3 Placa de características 

 
Figura 2: Placa de características (ejemplo) 

1 Información del fabricante 

2 Datos técnicos 

3 Marca de conformidad/certificación 
 

4 Número de material/número de serie 

5 Denominación del producto 
 

  

3.4 Alcance de suministro 

El volumen de suministro incluye, dependiendo del modelo solicitado, los siguientes componentes: 

• VA 500 

• Llave de posicionamiento 

 
1 La opción "Presión" está disponible opcionalmente. 
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• Resistencia de 120 Ω para la terminación del bus o, alternativamente, conector M12 para la 
terminación eléctrica del bus 

• Certificado de calibración 

• Traducción del manual de instrucciones original 
  

3.5 Documentos aplicables 

Este Traducción del manual de instrucciones original contiene información sobre el funcionamiento 
del producto "VA 500". Esto incluye esencialmente información como 

• instalación y puesta en servicio 

• configuración 

• Mantenimiento y servicio 
  

 

INFORMACIÓN 

Además de los registros básicos, el aparato ofrece otros registros. 

Encontrará más información al respecto en el "Manual de instrucciones - 
Instalación Modbus". 
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4 Transporte y almacenamiento 

 

INFORMACIÓN 

El transporte, el almacenamiento y la puesta en servicio inadecuados son 
propensos a accidentes y pueden causar daños o fallos de funcionamiento en el 
producto suministrado, por los que el fabricante (CS INSTRUMENTS) no concede 
ninguna responsabilidad ni garantía. 

  

4.1 Entrega 

Daños de transporte 

▷ Compruebe si los componentes suministrados presentan daños visibles durante el transporte. 

▷ Notifique inmediatamente cualquier daño de transporte a las siguientes partes 

• el transportista 

• el servicio de atención al cliente del fabricante (CS INSTRUMENTS) 
  

▷ Asegúrese de que el producto se manipula correctamente durante el transporte. 
  

Embalaje 

▷ Conserve el embalaje original para futuros transportes o almacenamiento. 
  

4.2 Almacenamiento 

Para evitar daños debidos a influencias ambientales, el producto debe almacenarse adecuadamente 
cuando no se utilice. 

▷ Si es posible, guarde el producto en su embalaje original. 

▷ Almacene el producto únicamente en lugares secos y sin polvo. 

▷ Evite la luz solar directa y la proximidad a fuentes de calor o sustancias químicas agresivas. 
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5 Montaje y puesta en marcha 

 

PELIGRO 

Riesgo de lesiones debido a componentes presurizados 

El escape del medio puede causar lesiones graves. 

▷ Para minimizar los riesgos potenciales, no trabaje directamente encima del 
producto, sino a un lado del mismo. 

▷ Sujete la carcasa con la mano durante el montaje y desmontaje. 
  

 

PRECAUCIÓN 

Peligro por la puesta en servicio de un producto dañado 

La instalación o puesta en servicio de un producto dañado puede provocar fallos de 
funcionamiento, peligros eléctricos o riesgos mecánicos. 

▷ Antes de cada puesta en marcha, compruebe que el producto, los accesorios y 
todos los conductos de alimentación no presentan daños visibles, piezas sueltas 
o componentes que falten. 

▷ Ponga fuera de servicio inmediatamente un producto defectuoso. 
  

5.1 Instrucciones generales de instalación 

 

PELIGRO 

Peligro por sobrepresión o instalación incorrecta 

La presión de servicio en las tuberías depende de la aplicación. A presiones 
superiores a 16 bar, existe un mayor riesgo de lesiones debido a la salida repentina 
del medio presurizado. 

▷ Utilice el producto únicamente dentro de los valores límite permitidos. 

▷ Respete los valores finales del rango de medición. 
  

 

ADVERTENCIA 

Peligro debido a la presión del sistema 

Incluso con presiones de sistema bajas (a partir de 2-3 bar), existe peligro de 
lesiones debido a la salida incontrolada de medio presurizado. 

Lo siguiente también es válido para presiones de servicio > 10 bar: 

▷ Utilice juntas de estanqueidad de elastómero con soporte metálico. 

▷ Utilice un dispositivo de seguridad de alta presión. 
  

 Obstáculo de flujo Sección de entrada (L1) Sección de salida (L2) 

1 Curvatura baja (curva < 90°) 12 x DN 5 x DN 

2 Reducción (la tubería se estrecha hacia la sección de 
medición) 

15 x DN 5 x DN 

3 Expansión (la tubería se expande hacia la sección de 
medición) 

15 x DN 5 x DN 

4 Codo de 90° / pieza en T 15 x DN 5 x DN 

5 2 x codo (90°) 

Cambio de dirección unidimensional 

20 x DN 5 x DN 

6 2 x curvas (90°) 

Cambio de dirección tridimensional 

35 x DN 5 x DN 

7 Válvula de cierre 45 x DN 5 x DN 

Tabla 2: Longitudes mínimas requeridas 
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Figura 3: Obstáculos al flujo delante de la sección de medición (ejemplo) 
  

5.2 Establecer el punto de medición 

Instalación del punto de medición 

El sensor se instala mediante una llave esférica. Para el diseño específico de la rosca de montaje, 

consulte el capítulo "  11.1 Datos técnicos". 

▷ Seleccione un lugar de instalación adecuado para el punto de medición. 

▷ Configure correctamente el punto de medición. 

 Póngase en contacto con el servicio de atención al cliente si no es posible despresurizar la 
instalación para instalar el punto de medición. 

 Utilice tuberías de acero inoxidable para la conexión. 

▷ Compruebe la estanqueidad y el ajuste seguro de la instalación. 

 

INFORMACIÓN 

Si no se dispone de un punto de medición adecuado con válvula de bola, existen 
las siguientes opciones para instalar un punto de medición: 

● Toma soldada con válvula de bola 

● Abrazadera de rosca con llave esférica (encontrará más información al 
respecto en las "Instrucciones de montaje - Abrazadera de rosca"). 
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5.3 Ensamblar el producto 

Montaje del sensor 

Material 
• Junta toroidal suministrada 

▷ Cierre la llave esférica. 

▷ Compruebe que el anillo de retención fijado al 
cabezal del sensor no esté dañado y esté 
correctamente colocado. 

▷ Deslice completamente la tuerca de unión 
sobre los sensores. 

 Tenga cuidado de no dañar el anillo de 
retención ni los sensores. 

▷ Proporcione a la rosca de montaje un material 
de sellado adecuado que coincida con el 
medio de flujo. 

▷ Enrosque el sensor (SW 32) a presión en la 
llave esférica. 

▷ Apriete la tuerca de conexión. 

 Par de apriete: 25-30 Nm 

 Atención: El eje del sensor aún no está 
fijado. 

 
Figura 4: Montaje del sensor (ejemplo) 

1 Tuerca de conexión 
 

2 Anillo de bloqueo 
 

  

  

Alineación del sensor 

Antes de fijar el sensor, deben ajustarse correctamente la profundidad de inserción y la posición 
angular. 

Herramientas 
• Llave de posicionamiento 

▷ Empuje el eje del sensor hacia el centro de la 
tubería. 

▷ Coloque las sondas del sensor en el centro de 
la tubería. 

 Profundidad de inserción = X + Y 
(X= 0,5*OD; Y= longitud de la llave 
esférica; OD= diámetro exterior) 

▷ Para garantizar valores de medición correctos, 
alinee el sensor con una desviación angular 
máxima de ±2°. 

 Punto de referencia = punta de la llave de 
posicionamiento 

 Es de esperar que se produzcan 
imprecisiones en la medición si la 
alineación es imprecisa. 

▷ Observe el sentido de flujo indicado en el 
producto (flecha de dirección sentido de flujo). 

 Según la variante del producto, la flecha 
de dirección está pegada como adhesivo 
en la sección de medición, en la carcasa 
o en el eje del sensor. 

▷ Apriete el manguito de apriete (SW 17). 

 Par de apriete: 25-30 Nm 

 Al apretar no debe modificarse la 
alineación del sensor. Si se modifica la 
alineación, compruebe de nuevo la 
profundidad de ajuste y la alineación y 
corríjalas en caso necesario. 

 
Figura 5: Alineación del sensor (ejemplo) 

1 Flecha de dirección 
dirección de flujo 

2 Escala de profundidad 
 

3 Casquillo de apriete 
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5.4 Finalizar los trabajos de montaje 

Alineación de la carcasa del sensor 

La tapa de la carcasa puede girarse 180°, por ejemplo, cuando se invierte el sentido del caudal. 

▷ Afloje los tornillos. 

▷ Gire la tapa de la carcasa 180°. 

▷ Vuelva a colocar los tornillos. 

▷ Asegúrese de que las juntas estén bien 
colocadas para evitar fugas y fallos de 
funcionamiento. 

 En caso necesario, la pantalla puede 
girarse mediante el software. Encontrará 
más información al respecto en el 

capítulo "  7.1 Configuración básica". 

 
Figura 6: Giro de la tapa de la carcasa (ejemplo) 

1 Tornillo (6x) 

2 Junta (6x) 
 

3 Tapa de la carcasa 
 

  
  

 

PRECAUCIÓN 

Montaje incorrecto 

Las conexiones de enchufe interrumpidas o las fugas pueden provocar fallos de 
funcionamiento. 

Un montaje incorrecto puede invalidar el permiso de funcionamiento. 

▷ Asegúrese de que todos los cables de conexión estén enchufados y de que la 
junta esté correctamente colocada. 

  
  

Comprobar la instalación 

▷ Después de la instalación, compruebe la estanqueidad del sensor. 

▷ Asegúrese de que las tuberías estén limpias después de la instalación. 
  

5.5 Conectar producto 

 

PELIGRO 

Peligro de muerte por tensión eléctrica 

Durante la instalación, el mantenimiento o en caso de avería, las piezas 
conductoras que se pueden tocar pueden transportar tensiones peligrosas. El 
contacto con piezas no aisladas o con la tensión de red puede provocar lesiones 
graves e incluso la muerte. 

▷ No utilice el producto si los cables de alimentación están dañados o las piezas 
de la carcasa están defectuosas o desmontadas. 

▷ Cumpla estrictamente todas las normativas locales vigentes y las normas de 
seguridad. 

▷ Realice los trabajos en las conexiones eléctricas únicamente con la 
alimentación desconectada. Asegure el producto contra una nueva conexión 
involuntaria. 

▷ Compruebe todas las conexiones eléctricas antes de la puesta en servicio y 
periódicamente durante el funcionamiento. 

  

 

PELIGRO 

Lesiones o muerte por tocar piezas bajo tensión 

Al realizar trabajos de instalación y mantenimiento, puede entrar en contacto con 
piezas que transportan tensiones peligrosas durante el funcionamiento. Tocar 
piezas bajo tensión puede causar la muerte. 

▷ Los trabajos en sistemas o equipos eléctricos sólo pueden ser realizados por 
electricistas cualificados o por personas instruidas bajo la dirección y 
supervisión de un electricista cualificado de acuerdo con la normativa 
electrotécnica. 
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NOTA 

Cableado - notas generales 

▷ Mantenga las longitudes de pelado lo más cortas posible. 

▷ Selle las entradas de cable no utilizadas con tapones. 

▷ Utilice cables de conexión apantallados. 

▷ Utilice cables con una sección ≥ 0,25 mm². 

▷ Par de apriete de la tuerca de sombrerete (prensaestopas): 9 Nm 
  

 

NOTA 

Cargas y tensiones admisibles 

Al realizar la conexión deben respetarse las cargas y tensiones admisibles. En caso 
contrario, pueden producirse daños en la conexión o fallos de funcionamiento. 

▷ Tenga en cuenta las cargas y tensiones admisibles al realizar la conexión. 

▷ Encontrará más información al respecto en el capítulo "  11.1 Datos técnicos". 
  

Conexión eléctrica del producto 

 

PRECAUCIÓN 

Peligro por conexión eléctrica involuntaria 

Las conexiones no utilizadas (Not Connected (NC)) no deben conectarse a 
potencial ni a tierra. 

▷ Corte los cables no utilizados y aíslelos firmemente. 
  

 

PRECAUCIÓN 

Fallos de comunicación o de transmisión de datos 

Si el producto se utiliza al final de un sistema Modbus, es necesaria la terminación. 

▷ Active la terminación mediante el interruptor DIP. 
  

Ajuste de la terminación 

▷ Retire la tapa de la carcasa. 

▷ Ponga el interruptor DIP interno en "ON". 

▷ Coloque la tapa de la carcasa. 

▷ Asegúrese de que las juntas estén 
correctamente colocadas para evitar fugas y 
fallos de funcionamiento. 

 
Figura 7: Ajuste de la terminación (ejemplo) 

1 Tapa de la carcasa 
 

2 Interruptor DIP 
 

  
  

Conexión eléctrica 

Todas las conexiones necesarias para el funcionamiento se encuentran en la parte posterior de la 
carcasa. 

▷ Conecte todas las conexiones eléctricas 
necesarias al producto. 

 Si no se ha pedido ningún cable de 
conexión o de impulsos, el sensor se 
suministra con clavijas de conexión M12. 

▷ Respete la normativa específica del país en 
materia de seguridad eléctrica. 

 
Figura 8: Conexión eléctrica del producto (ejemplo) 

1 Clavija de conexión A 
 

2 Clavija de conexión B 
 

  
  

Designación Asignación Color del cable Conector 

A 

Alimentación eléctrica 

Pin 1 (VB+ (alimentación 
positiva)) 

Marrón 

 

Pin 2 (Modbus (A)) blanco 

Pin 3 (VB- (alimentación 
negativa GND)) 

azul 

Pin 4 (Modbus (B)) Negro 
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Designación Asignación Color del cable Conector 

Pin 5 (I+ (salida analógica)) gris 

B 

Dirección / pulso 

Pin 1 (No conectado) marrón 

 

Pin 2 (GND) Blanco 

Pin 3 (entrada de dirección) azul 

Pin 4 (Pulso / Alarma) Negro 

Pin 5 (pulso/alarma) gris 

B 

M-Bus (opcional) 

Pin 1 (No conectado) marrón 

 

Pin 2 (GND) Blanco 

Pin 3 (entrada de dirección) azul 

Pin 4 (M-Bus) negro 

Pin 5 (M-Bus) gris 

B 

IO-Link (opcional) 

Pin 1 (VB+ (alimentación 
positiva)) 

marrón 

 

Pin 2 (No conectado) blanco 

Pin 3 (VB- (alimentación 
negativa GND)) 

azul 

Pin 4 (C / Q) Negro 

Pin 5 (No conectado) gris 

Tabla 3: Asignación de pines 
  

Modbus TCP Ethernet (opcional) 

• Cable de conexión: Cat 6 
  

Designación Tipo de enchufe Asignación Conector 

Modbus TCP Ethernet 

Alimentación a través de 
Ethernet (PoE) 

M12 (codificado x) Pin 1-2 (línea de datos) 

 

Pin 3-4 (línea de datos) 

Pin 5-6 (cable PoE) 

Pin 7-8 (cable PoE) 

Tabla 4: Asignación de pines 
  

 
Figura 9: Esquema de cableado Modbus TCP Ethernet (estándar de cableado T568B) 
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5.6 Puesta en servicio inicial 

 

ADVERTENCIA 

Peligro por componentes presurizados 

Una presión de servicio demasiado baja durante un tiempo prolongado aumenta la 
velocidad de flujo en las tuberías. Existe riesgo de lesiones por la salida del medio 
presurizado y de deterioro del sistema de tratamiento de aire comprimido. 

▷ Utilice un sistema de presurización para garantizar una presión de servicio 
suficiente y estable. 

▷ Ajuste la presión de servicio a la red de consumidores durante la primera puesta 
en servicio. 

  

Puesta en funcionamiento del producto 

▷ Conecte el producto a la fuente de alimentación. 

 Tras conectar la alimentación eléctrica, el producto realiza una inicialización del dispositivo 
que dura unos 3 segundos. 

 El producto mide la velocidad del flujo en la tubería. 

 

INFORMACIÓN 

Para garantizar la precisión de medición requerida, es necesario realizar un ajuste 
del punto cero al inicio de cada medición. 

Encontrará más información al respecto en el capítulo "  8.1.1 Realizar el ajuste 
del punto cero". 

  
  

5.7 Encendido y apagado 

Encendido 

▷ Conecte el producto a la fuente de alimentación. 

 Tras conectar la fuente de alimentación, el producto realiza una inicialización del dispositivo 
que dura unos 3 segundos. 

 Una vez finalizada la inicialización, aparece automáticamente la vista principal, que sirve de 
punto de partida para todos los demás procedimientos de manejo. 

  

Apagado 

▷ Desconecte el aparato de la red eléctrica. 

 El aparato se apaga automáticamente. 
  



 Operación 
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6 Operación 

6.1 Elementos de control 

La interfaz de usuario se maneja mediante los dos botones capacitivos. 
  

 
Figura 10: Elementos de mando (ejemplo) 

1 Botones capacitivos 
  

Seleccionar elementos de menú 

▷ Seleccione los elementos del menú con el botón △. 

▷ Confirme la selección con el botón ⏎ ("OK"). 
  

Seleccionar posiciones de dígitos 

▷ Seleccione una posición de dígito deseada con el botón △ . 

▷ Active la posición de dígitos con el botón ⏎ . 

 Pulse el botón △ para aumentar en 1 el valor de la posición activa. 

 Pulse el botón ⏎ para confirmar el valor en la posición activa. 
  

 

INFORMACIÓN 

En los aparatos sin pantalla integrada, la interfaz de usuario se maneja 
exclusivamente a través del software de servicio. 

Encontrará más información al respecto en el "Manual de instrucciones - Software 
de servicio". 

  

6.2 Interfaz de usuario 

La siguiente interfaz de usuario se muestra cada vez que se inicia el producto. 
  

 
Figura 11: Interfaz de usuario | Vista principal (ejemplo) 

1 Valor medido 

2 Línea de estado 
 

3 Tipo de gas / mensaje de estado 
 

  

Barra de estado 

En la barra de estado se muestra diversa información: 

• Versión de hardware 

• Versión de software 

• ID Modbus 
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7 Configuración 

Abrir el menú principal 

El menú principal es el punto de partida de todas las funciones centrales del producto. 

 

INFORMACIÓN 

El menú principal está protegido por contraseña. 

Encontrará más información al respecto en el capítulo "  7.1 Configuración 
básica". 

  

▷ Pulse el botón OK. 

▷ Introduzca la contraseña. 

 Contraseña a la entrega: 0000 

 Se abre el menú principal. 

 
Figura 12: Abrir el menú principal (ejemplo) 

  

7.1 Configuración básica 

Abrir la configuración de usuario 

▷ Seleccione el botón Usuario. 

 
Figura 13: Abrir la configuración de usuario (ejemplo) 
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Activar la protección de acceso 

El menú principal puede protegerse mediante contraseña contra el acceso no autorizado. 

▷ Seleccione el botón Contraseña. 

▷ Introduzca la contraseña deseada. 

 La contraseña debe ser un código 
numérico de cuatro cifras. 

 Contraseña a la entrega: 0000 

▷ Repita la entrada para confirmarla. 

▷ Anote la contraseña en un lugar seguro. 

 En caso de pérdida: póngase en 
contacto con el servicio de atención al 
cliente para restablecer la contraseña. 

 
Figura 14: Introducir una nueva contraseña (ejemplo) 

  

Establecer idioma 

Actualmente están disponibles los idiomas alemán, inglés, español y francés. 

▷ Seleccione el botón Idioma. 

▷ Seleccione las configuraciones deseados. 
  

Ajustar pantalla 

Un valor de brillo de pantalla reducido y un tiempo de apagado de pantalla corto contribuyen a 
minimizar el consumo de energía. 

 

NOTA 

Quemado de la pantalla 

Un brillo de pantalla alto y continuo puede provocar, entre otras cosas, que la 
pantalla se queme. Atenuar la pantalla ayuda a reducir este riesgo. 

  

▷ Seleccione el botón Pantalla / Táctil. 

 Si la función Girar LCD está activada, la 
pantalla gira 180°. 

 Si la función Bloquear botones está 
activada, el manejo sólo es posible tras 
reiniciar y llamar al menú principal en un 
plazo de 10 segundos. 

▷ Seleccione las configuraciones deseados. 

 
Figura 15: Ajuste de la pantalla (ejemplo) 

  

7.2 Personalizar los parámetros de configuración 

 

PRECAUCIÓN 

Peligro debido a un calibrado incorrecto 

Un ajuste incorrecto de los parámetros puede provocar desviaciones considerables 
en los valores medidos. 

▷ Los parámetros sólo pueden ser ajustados por especialistas cualificados con 
conocimientos expertos del sistema y de los gases controlados. 
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Abrir la configuración del sensor 

▷ Seleccione el botón Sensor. 

 Se abre el menú para configurar los 
ajustes del sensor. 

 
Figura 16: Configurar los parámetros del sensor (ejemplo) 

  

Ajuste del diámetro interior de la tubería 

El diámetro interior de la tubería debe introducirse para que la medición sea correcta. 

▷ Seleccione el botón Diámetro. 

▷ Seleccione las configuraciones deseados. 

 
Figura 17: Ajustar el diámetro interior de la tubería 
(ejemplo) 

  

Parámetros Ajuste de fábrica 

Diámetro interior de la tubería 53,1 mm 

Tabla 5: Ajuste de fábrica Diámetro interior del tubo 
  

Ajustar la lectura del contador de consumo 

La lectura del contador de consumo puede ajustarse y ponerse a cero manualmente si es necesario. 

▷ Seleccione el botón Consumo. 

▷ Seleccione la configuración deseada. 

▷ Seleccione el botón con la unidad mostrada 
actualmente (por ejemplo m³) para ajustar la 
unidad deseada. 

 El texto del botón se adapta a la unidad 
seleccionada. 

▷ Seleccione el botón CLR para poner a cero 
manualmente el contador de consumo. 

 
Figura 18: Ajustar la lectura del contador de consumo 
(ejemplo) 
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INFORMACIÓN 

Cuando se alcanza el valor máximo (1.000.000.000 [unidades]), el valor del 
contador se pone automáticamente a cero. 

  
  

Personalizar las unidades 

El sistema de unidades y las variables medidas pueden adaptarse a las especificaciones de cada 
país o a las necesidades individuales. 

▷ Seleccione el botón Unidades. 

▷ Seleccione las configuraciones deseados. 

 Las unidades de visualización se adoptan 
de acuerdo con la selección y se 
muestran correctamente en todas las 
áreas relevantes. 

 
Figura 19: Personalizar unidades (ejemplo) 

  

Ajuste de las condiciones de referencia 

Para calcular correctamente los valores de volumen y consumo, es necesario definir las condiciones 
de referencia deseadas para la presión y la temperatura. 

▷ Seleccione el comando Avanzado > Norma de 
referencia. 

▷ Seleccione las configuraciones deseados. 

 Alternativamente, se pueden establecer 
como condiciones de referencia 0 °C y 
1013 hPa (= metros cúbicos estándar). 

 La presión o la temperatura de 
funcionamiento no deben introducirse 
como condiciones de referencia. 

▷ Seleccione el botón Predeterminado para 
restablecer los ajustes de fábrica. 

 
Figura 20: Ajuste de las condiciones de referencia 
(ejemplo) 

  

 

INFORMACIÓN 

En la opción de menú Filtro/Promedio puede ajustarse tanto la atenuación de la 
señal de medición como el periodo de promediado. 

Puede ser necesario ajustar el tipo de filtro para determinadas aplicaciones de 
medición: 

● Normal: para mediciones generales 

● Rápido: para aplicaciones con cambios muy rápidos en los valores medidos 

● Lento: para mediciones después del compresor (flujo pulsante) 
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7.3 Configurar los parámetros de la interfaz 

Ajuste de los parámetros Modbus (RTU) 

Para la comunicación a través de la interfaz RS485 (Modbus RTU), es necesario ajustar los 
parámetros de comunicación antes de la puesta en servicio. 

▷ Seleccione el botón Modbus RTU. 

▷ Seleccione las configuraciones deseados. 

▷ Seleccione el botón Por defecto para 
restablecer los ajustes de fábrica. 

 
Figura 21: Ajuste de los parámetros Modbus (ejemplo) 

  

Parámetros Ajuste de fábrica 

ID 1 

Velocidad en baudios 19200 

Bit de parada 1 

Paridad par 

Formato de datos ABCD (Big Endian) 

Tabla 6: Ajustes de fábrica de Modbus 
  

Configurar parámetros Modbus TCP (opcional) 

Requisito previo 
• Interfaz Modbus TCP opcional disponible 

La interfaz Modbus TCP opcional permite la comunicación a través del protocolo Modbus TCP. La 
dirección del dispositivo Modbus (identificador de unidad) puede seleccionarse en el rango 1-247. 

▷ Seleccione el botón Red. 

▷ Seleccione el botón Dirección IP para 
establecer una conexión con un ordenador. 

 DHCP activado: integración automática 
en la red existente sin necesidad de 
configuración manual. 

 DHCP desactivado: integración manual 
en la red existente (asignación de una 
dirección IP estática). 

▷ Seleccione las configuraciones deseados. 

▷ Seleccione el botón Modbus TCP para 
configurar los parámetros Modbus TCP. 

▷ Seleccione las configuraciones deseados. 

▷ Seleccione el botón Predeterminado para 
restablecer la configuración de fábrica. 

 
Figura 22: Ajuste de los parámetros Modbus TCP 
(ejemplo) 

  

Código de función Descripción 

03 Leer registro de retención 

16 Escribir registros múltiples 

Tabla 7: Códigos de función Modbus soportados 
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Parámetros Ajuste de fábrica 

ID 1 

puerto 502 

Formato de datos ABCD (Big Endian) 

Tiempo de espera 10 s 

Tabla 8: Ajustes de fábrica Modbus TCP 
  

Configuración de parámetros M-Bus (opcional) 

Requisito previo 
• Interfaz M-Bus opcional disponible 

La interfaz M-Bus opcional permite la comunicación con contadores de consumo y sistemas de 
control a través del protocolo M-Bus. La dirección M-Bus puede seleccionarse en el rango 1-250. 
Tanto la dirección primaria como la secundaria (ID) pueden buscarse automáticamente en el sistema 
M-Bus. 

 

NOTA 

Campo de información de valor (VIF) 

El producto admite las siguientes codificaciones VIF: 

▷ VIF primario (ajuste de fábrica): la codificación se realiza según la 
especificación M-Bus. La unidad y el multiplicador se almacenan por separado 
en códigos estandarizados. Los valores y las unidades están configurados de 
forma fija y no se pueden modificar. 

Para más información, consulte " Tabla 10: Valores transmitidos ajustes de 
fábrica". 

▷ VIF de texto sin formato: los valores medidos, las unidades y, en su caso, la 
escala se transmiten conjuntamente como cadena de caracteres ASCII. Los 
valores pueden configurarse de fábrica o in situ con el software de servicio. 

  

▷ Seleccione el botón M-Bus. 

▷ Seleccione el botón Dirección para establecer 
la dirección M-Bus primaria. 

 La dirección M-Bus secundaria (ID) es 
fija y no puede modificarse. 

▷ Seleccione las configuraciones deseados. 

▷ Seleccione el botón Velocidad en baudios 
para establecer la velocidad en baudios. 

 La velocidad en baudios puede 
seleccionarse con los valores 2400, 4800 
ó 9600. 

▷ Seleccione las configuraciones deseados. 

▷ Seleccione la codificación VIF deseada. 

 VIF primario: Unidades como cadena 
desactivado (ajuste de fábrica). 

 VIF de texto sin formato: Active la opción 
Unidades como cadena. 

 
Figura 23: Ajuste de los parámetros M-Bus (ejemplo) 

  

Parámetros Ajuste de fábrica 

Dirección M-Bus primaria 1 

Velocidad en baudios 2400 

ID Número de serie 

Medio Según la aplicación (gas o aire comprimido) 

Identificación del fabricante CSI 

Codificación VIF VIF primario 

Tabla 9: Ajustes de fábrica de los parámetros de comunicación 
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Valor Denominación Unidad 

1 Consumo m³ 

2 Caudal m³/h 

3 Temperatura del gas °C 

4 1 Presión del sistema bar 

Tabla 10: Valores transmitidos ajustes de fábrica 
  

Configurar parámetros IO-Link (opcional) 

Requisito previo 
• Interfaz IO-Link opcional disponible 

La opción IO-Link permite la comunicación digital entre el dispositivo y el sistema de control. Los 
parámetros del dispositivo se pueden leer, configurar y transmitir información de diagnóstico. 
  

Necesaria para la configuración: 

• Puerto maestro compatible con IO-Link 

• Archivo IODD (IO Device Description) adecuado 
  

 

NOTA 

Archivo IODD 

El archivo IODD específico del dispositivo se puede descargar a través del 
buscador IODD de la comunidad IO-Link. 

  

Elementos básicos para la configuración: 

• Cable de sensor estándar, 3 hilos, máx. 20 m (según especificación) 

• Modo soportado: SDCI 

• Conexión al puerto maestro IO-Link necesaria 

• Integración mediante archivo IODD 

• Posibilidad de parametrización y diagnóstico mediante herramientas de ingeniería IO-Link o 
sistema de control 

  

Denominación Valor 

Tipo de transmisión COM 2 (38,4 kBaudios) 

Especificación V1.1 

Norma SDCI IEC 61131-9 CDV 

Perfil Identificación y diagnóstico (0x4000) 

Modo SIO No 

Clase de puerto maestro requerida A 

Datos de proceso analógicos 4 

Datos de proceso binarios --- 

Tiempo mínimo de ciclo del proceso 20,4 ms 

Tabla 11: Parámetros de interfaz (IO-Link) 
  

 
1 Solo disponible con la opción "Presión". 
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7.4 Configurar los parámetros de salida 

Configurar la salida con aislamiento galvánico 

La salida con aislamiento galvánico puede definirse como salida de impulsos o de alarma. 

▷ Seleccione el comando de función 
Pulso/Alarma > Relé para definir el tipo de 
salida. 

▷ Seleccione las configuraciones deseados. 

 
Figura 24: Configurar salida con aislamiento galvánico 
(ejemplo) 

  

Parámetro Descripción 

Unidad Define la unidad 

Valor Define el valor de alarma o el valor de pulso 1 

Histéresis Define la histéresis deseada 

• Exceder: Alarma cuando se supera el valor 

• Caída por debajo: Alarma cuando el valor cae por debajo 

Polaridad Define el estado de conmutación 

• positivo = 0 --> 1 (salida: abierta --> cerrada) 

• negativo = 1 --> 0 (salida: cerrada --> abierta) 

Tabla 12: Parámetros para la configuración de la salida 
  

Salida de impulsos 

Se puede emitir un máximo de 50 impulsos por segundo. Los impulsos se emiten con un retardo de 1 
segundo. 
  

Valor del impulso m³/h m³/min l/min 

0,1 l/pulso 18 0,3 300 

1 l/pulso 180 3 3000 

0,1 m³/pulso 18 000 300 300 000 

1 m³/impulso 180 000 3 000 3 000 000 

Tabla 13: Caudales máximos para la salida de impulsos 
  

 

INFORMACIÓN 

No se admiten entradas de valores de impulsos que no permitan la visualización 
del valor final del rango de medida. En este caso, la entrada se descarta y se 
muestra un mensaje de error. 

  

 
1 El valor de pulso más bajo se basa en el consumo máximo y la frecuencia de pulso de 50 Hz. 
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Configuración de la salida analógica 

El rango de medida de la salida analógica (4-20 mA) es de libre configuración. 

▷ Seleccione el botón 4 - 20 mA. 

▷ Seleccione el botón Canal 1 para configurar el 
valor medido y la escala. 

 Se puede asignar un valor medido 
(temperatura, velocidad o caudal) a cada 
canal. 

 El escalado puede ser automático 
(Escalado automático = activado) o 
manual (Escalado automático = 
desactivado). Con el escalado 
automático, éste se calcula en función 
del diámetro de la tubería, el rango de 
medición máximo válido del producto y 
las condiciones de referencia. 

▷ Seleccione las configuraciones deseados. 

▷ Seleccione el botón Error actual para 
especificar qué valor se emite en la salida 
analógica en caso de error. 

▷ Seleccione las configuraciones deseados. 

 
Figura 25: Configuración de la salida analógica (ejemplo) 

  

Ajuste de la salida analógica Ajuste significado 

2 mA Error del sensor / error del sistema 

22 mA Error del sensor / error del sistema 

Ninguno Salida según NAMUR (3,8 mA - 20,5 mA) 

• < 4 mA - 3,8 mA = rango de medición por debajo del límite 

• > 20 mA - 20,5 mA = rango de medición sobrepasado 

Tabla 14: Valores de salida para corriente residual (corriente de error) 
  

Salida Ajuste de fábrica 

Canal 1 0... caudal máximo [m³/h] 

(para el caudal máximo, véase el capítulo "  11.1 Datos 
técnicos") 

Canal 2 1 -20...+100 °C 

Tabla 15: Ajustes de fábrica salida analógica 
  

 
1 Sólo disponible con la opción "Tarjeta de salida analógica". 
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8 Medición del consumo 

8.1 Ajustar los parámetros de medición 

 

PRECAUCIÓN 

Peligro debido a un calibrado incorrecto 

Un ajuste incorrecto de los parámetros puede provocar desviaciones considerables 
en los valores medidos. 

▷ Los parámetros sólo pueden ser ajustados por especialistas cualificados con 
conocimientos expertos del sistema y de los gases controlados. 

  

Abrir la configuración del sensor 

▷ Seleccione el botón Sensor. 

 Se abre el menú para configurar los 
ajustes del sensor. 

 
Figura 26: Configurar los parámetros del sensor (ejemplo) 

  

8.1.1 Realizar el ajuste del punto cero 

Preparación del ajuste del punto cero 

El ajuste del punto cero sólo proporciona resultados de medición fiables en condiciones estables. 
Debe realizarse con la presión del sistema aplicada y sin caudal. 

▷ Asegúrese de que no hay caudal en las tuberías. 

 Para ello, presurice el producto con la presión del sistema. 

▷ A continuación, inicie el ajuste del punto cero a través de la interfaz de usuario del sensor. 
  

Realizar el ajuste del punto cero 

 

INFORMACIÓN 

Si el sensor muestra un valor de caudal superior a 0 m³/h sin caudal, el punto cero 
de la curva característica puede ajustarse en este punto. 

  

▷ Seleccione el comando Punto cero > Punto 
cero. 

▷ Siga los pasos que se muestran para ajustar 
el punto cero. 

 Una vez ajustado correctamente el punto 
cero, el valor de presión diferencial 
DeltaPresión se muestra en la interfaz de 
usuario con 0,00 hPa. 

 El sensor puede restablecerse al ajuste 
de fábrica mediante el botón Reset. 

 
Figura 27: Realizar el ajuste del punto cero (ejemplo) 
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8.1.2 Ajustar la supresión de la fluencia 

Ajuste de la supresión del caudal de arrastre 

La supresión de caudal de arrastre garantiza que los valores de caudal inferiores al valor de "corte de 
caudal bajo" definido se muestren como 0 m³/h y no se transfieran al contador de consumo. De este 
modo, se suprimen los valores de caudal muy bajos que ya no pueden medirse de forma fiable. 

▷ Seleccione el comando Punto cero > 
Cantidades de fluencia. 

▷ Seleccione la configuración deseada. 

 
Figura 28: Ajustar la supresión del caudal de arrastre 
(ejemplo) 

  

8.2 Realizar la medición 

Consulta de los datos de medición 

En la pantalla de inicio hay disponibles varias vistas para visualizar los valores medidos. 

▷ Seleccione el botón ▷ para pasar a la vista 
siguiente. 

 
Figura 29: Vista del valor medio (ejemplo) 
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9 Mantenimiento y revisión 

 

PRECAUCIÓN 

Instrucciones de seguridad 

▷ El producto sólo puede ser reparado por un electricista cualificado. 

▷ Los trabajos en el equipo eléctrico del producto sólo pueden ser realizados por 
electricistas cualificados o por personas instruidas bajo la dirección y 
supervisión de un electricista cualificado de acuerdo con la normativa 
electrotécnica. 

▷ Las piezas de repuesto deben cumplir los requisitos técnicos especificados por 
el fabricante (CS INSTRUMENTS). Esto se garantiza siempre con piezas de 
repuesto originales. 

  

 

NOTA 

Errores de medición debidos a partículas de suciedad en el aire comprimido 

Las partículas de suciedad y los fluidos pueden contaminar el producto y provocar 
un funcionamiento incorrecto o una avería. 

▷ El operador del sistema debe garantizar la pureza prescrita de los fluidos 
autorizados para la aplicación, así como los intervalos de limpieza y 
mantenimiento adecuados. 

▷ El fabricante (CS INSTRUMENTS) no asume ninguna garantía ni 
responsabilidad en caso de uso incorrecto. 

  

 

INFORMACIÓN 

A menos que se indique expresamente lo contrario, sólo inicie los trabajos de 
mantenimiento y reparación después de que 

● se haya desconectado el producto de la red eléctrica, 

● el producto haya sido desconectado y asegurado contra una nueva conexión. 
  

9.1 Limpieza del producto 

Limpieza de la carcasa 

Si la carcasa está sucia, límpiela con productos de limpieza sin disolventes. 

▷ Limpie regularmente la carcasa con un paño sin pelusas ligeramente humedecido. 

▷ Compruebe si presenta daños o corrosión. 
  

Limpieza de la pantalla 

Si la pantalla está sucia, límpiela con productos de limpieza sin disolventes. 

▷ Limpie regularmente la pantalla con un paño sin pelusas ligeramente humedecido. 
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Limpieza del sensor 

Requisito previo 
• El producto está sin tensión y libremente accesible. 

• El sistema está despresurizado. 

La suciedad en los sensores puede provocar desviaciones en las mediciones. 

Dependiendo de las condiciones ambientales, los depósitos pueden formarse a diferentes 
velocidades. 

El usuario es responsable de determinar los intervalos de mantenimiento adecuados. 

▷ Cierre la llave esférica. 

▷ Afloje la tuerca de conexión. 

▷ Retire el sensor de la sección de medición. 

▷ Limpie el sensor sumergiéndolo en agua, un 
producto de limpieza no agresivo o 
isopropanol o en un baño de ultrasonidos. 

▷ Seque el sensor con aire comprimido. 

▷ Atornille el sensor (SW 32) a presión en la 
sección de medición. 

▷ Observe la dirección de flujo indicada en el 
producto (flecha de dirección de flujo). 

 Dependiendo de la variante del producto, 
la flecha de dirección está pegada como 
adhesivo en la sección de medición, en la 
carcasa o en el eje del sensor. 

▷ Compruebe la estanqueidad y el ajuste seguro 
del montaje. 

▷ Apriete la tuerca de conexión. 

 Par de apriete: 25-30 Nm 

▷ Alinee el sensor. 

 Encontrará más información al respecto 

en el capítulo "  5.3 Ensamblar el 
producto". 

 
Figura 30: Limpieza del sensor (ejemplo) 

1 Tuerca de conexión 
 

2 Sensor de medición 
 

  

  

9.2 Comprobar cables 

 

PELIGRO 

Peligro de muerte por tensión eléctrica 

Durante la instalación, el mantenimiento o en caso de avería, las piezas 
conductoras que se pueden tocar pueden transportar tensiones peligrosas. El 
contacto con piezas no aisladas o con la tensión de red puede provocar lesiones 
graves e incluso la muerte. 

▷ No utilice el producto si los cables de alimentación están dañados o las piezas 
de la carcasa están defectuosas o desmontadas. 

▷ Cumpla estrictamente todas las normativas locales vigentes y las normas de 
seguridad. 

▷ Realice los trabajos en las conexiones eléctricas únicamente con la 
alimentación desconectada. Asegure el producto contra una nueva conexión 
involuntaria. 

▷ Compruebe todas las conexiones eléctricas antes de la puesta en servicio y 
periódicamente durante el funcionamiento. 
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PRECAUCIÓN 

Peligro por la puesta en servicio de un producto dañado 

La instalación o puesta en servicio de un producto dañado puede provocar fallos de 
funcionamiento, peligros eléctricos o riesgos mecánicos. 

▷ Antes de cada puesta en marcha, compruebe que el producto, los accesorios y 
todos los conductos de alimentación no presentan daños visibles, piezas sueltas 
o componentes que falten. 

▷ Ponga fuera de servicio inmediatamente un producto defectuoso. 
  

Compruebe los cables 

Requisito previo 
• El producto está sin tensión y es de libre acceso. 

Los cables eléctricos del producto deben ser revisados periódicamente por una persona cualificada. 

El usuario es responsable de determinar los intervalos de mantenimiento adecuados. 

▷ Compruebe que los cables eléctricos no estén dañados. 
  

9.3 Comprobar los componentes mecánicos y las conexiones 

Comprobar los componentes mecánicos y las conexiones 

Debe comprobarse la estanqueidad, integridad y hermeticidad de las conexiones mecánicas y 
eléctricas del sistema. 

El operador es responsable de determinar los intervalos adecuados. 

Requisito previo 
• El producto está sin tensión y es de libre acceso. 

▷ Compruebe que todas las conexiones y uniones estén bien fijadas y no presenten fugas visibles. 

▷ Apriete con cuidado las conexiones sueltas. 

▷ Compruebe si hay desgaste, grietas o fugas. 

▷ Compruebe que los puntos de apriete de la instalación eléctrica tienen un contacto firme y están 
libres de corrosión. 

▷ Realice una prueba de estanqueidad de todo el sistema. 
  

9.4 Realizar la calibración 

Respetar los intervalos de calibrado 

El operador es responsable de determinar los intervalos adecuados. 

Es posible que sea necesario un mayor esfuerzo de mantenimiento o calibración, especialmente en 
las siguientes condiciones: 

• Temperaturas ambientales extremas (especialmente bajas) 

• Contacto con aire comprimido de humedad o con condensación fuera del uso previsto 

• Solicitaciones mecánicas, p. ej., por golpes o sobrecargas 

• Intervenciones con fines de mantenimiento o reparación 
  

▷ Tenga en cuenta las especificaciones del sistema de gestión de calidad (manual de gestión de 
calidad). 

 El intervalo de calibración debe definirse de forma dinámica, preferiblemente mediante un 
procedimiento anclado en el sistema de gestión de la calidad. Sin las especificaciones 
correspondientes, la determinación se basa en el riesgo y en consideraciones económicas. 
Recalibración frecuente: mayores costes de funcionamiento 
Recalibración infrecuente: riesgo de resultados de medición no válidos 

▷ Haga calibrar siempre el producto en condiciones de funcionamiento especiales. 
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Encargue una calibración en fábrica 

▷ Envíe el producto al fabricante (CS 
INSTRUMENTS). 

 Debe mantenerse en stock un producto 
de sustitución idéntico para su uso en 
sistemas críticos. 

▷ Seleccione el botón Info para visualizar las 
condiciones de calibración. 

 
Figura 31: Visualización de las condiciones de calibración 
(ejemplo) 

  

9.5 Actualizar software 

9.5.1 Descargar paquete de software 

▷ Visite el sitio web del fabricante en (CS INSTRUMENTS). 

▷ Descargue el paquete de software adecuado. 

 La versión actual del hardware y del software, así como el número de serie, se muestran en la 
pestaña Acerca de. 

▷ Guarde el paquete de software en el directorio de destino deseado o en el medio de 
almacenamiento USB deseado. 

  

9.5.2 Establecer conexión 

▷ Conecte la interfaz de servicio/diagnóstico (RS485) del producto a su ordenador. 

 Encontrará más información al respecto en el capítulo "  5.5 Conectar producto". 
  

 

NOTA 

Evitar datos incoherentes 

El producto se bloquea durante una conexión activa con el ordenador. Esto evita 
cambios en el producto y protege contra transferencias de datos inconsistentes o 
incompletas. 

▷ No desconecte manualmente la conexión durante la transferencia de datos. 
  

9.5.3 Actualizar el software 

La actualización del software se realiza a través del software de servicio. 

▷ Si es necesario, póngase en contacto con el servicio de atención al cliente. 
  

9.6 Estados de error 

9.6.1 Eliminar los estados de error 

Corrección de estados de error 

Los avisos siguen permitiendo la medición sin influir en el valor medido. La medición no es posible en 
caso de error. 

▷ En caso necesario, póngase en contacto con el servicio de atención al cliente. 
  

Mensaje Descripción Solución 

Low Voltage Tensión de alimentación < 18 V. 

El sensor no puede medir correctamente. No 
hay valores medidos disponibles para caudal, 
consumo y velocidad. 

▷ Compruebe la tensión de alimentación. 

▷ Asegúrese de que está dentro del rango de 
18... 36 V DC. 
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Mensaje Descripción Solución 

Internal Error Error interno de lectura, por ejemplo en la 
EEPROM o en el convertidor AD. 

▷ Reinicie el sensor. 

▷ Si el error persiste, póngase en contacto con 
el servicio de atención al cliente. 

Temp out of Range Temperatura del medio fuera del rango de 
temperatura especificado. 

Las temperaturas del medio fuera del rango de 
temperatura especificado dan como resultado 
valores medidos fuera de los límites del sensor. 

▷ Compruebe la temperatura del medio. 

▷ Asegúrese de que se encuentra dentro del 
rango de temperatura especificado. 

Low Voltage 4-20 mA Tensión de alimentación < 17,5 V. 

Se requiere una tensión de alimentación 
mínima de 17,5 V para los sensores con salida 
de 4-20 mA aislada galvánicamente. 

▷ Compruebe el cableado de la salida de 4-20 
mA. 

Not calibrated Se emite un mensaje de error si se selecciona 
un gas incorrecto en los ajustes del sensor. El 
sensor está calibrado para la aplicación 
específica. 

▷ Compruebe la selección de gas en los 
ajustes. 

▷ Seleccione el gas calibrado para el sensor. 

Pressure Error Mensaje de error si la señal es defectuosa o el 
sensor de presión interno está defectuoso. 

▷ Compruebe el funcionamiento del sensor. 

▷ Si el error persiste, póngase en contacto con 
el servicio de atención al cliente. 

Heater Error Mensaje de error si la señal es defectuosa o el 
sensor interno del calentador está defectuoso. 

▷ Compruebe el funcionamiento del sensor. 

▷ Si el error persiste, póngase en contacto con 
el servicio de atención al cliente. 

Next cal. elapsed Se ha superado el plazo para la siguiente 
calibración. 

▷ Realice una calibración del sensor. 

Tabla 16: Mensajes de error y de estado 
  

9.6.2 Restablecer la configuración de fábrica 

Restablecer los ajustes de fábrica 

Si es necesario, se puede restablecer la configuración de fábrica del producto para restaurar los 
ajustes de fábrica. 

▷ Seleccione el comando Avanzado > 
Restablecer valores de fábrica. 

 
Figura 32: Restablecer los ajustes de fábrica (ejemplo) 
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9.7 Atención al cliente 

Para su rápida tramitación por el servicio de atención al cliente 

Requisito previo 
• Número de material (placa de características del producto) 

• Número de serie (placa de características del producto) 

▷ Describa el problema con la mayor precisión posible. 

▷ Anote los mensajes de error que aparezcan. 

▷ Informe al servicio de atención al cliente de lo siguiente 

• ¿Cuándo se produce el problema? 

• ¿Con qué frecuencia se produce? 

• ¿Qué cambios se han realizado por última vez en el producto, la configuración o el entorno? 
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10 Desmantelamiento y eliminación 

Desmantelamiento 

El desmantelamiento se define como un periodo más largo de no utilización de los componentes. Los 
componentes deben protegerse de las influencias externas. 

▷ En caso necesario, desconecte los componentes de la red eléctrica. 

▷ Embale los componentes adecuadamente si no se van a utilizar durante un largo periodo de 
tiempo. 

▷ Almacene los componentes de forma que no estén expuestos a grandes oscilaciones de 
temperatura. La humedad de condensación resultante puede provocar corrosión. 

  

Eliminación 

Las piezas y componentes que hayan llegado al final de su vida útil, por ejemplo, debido al desgaste, 
la corrosión y las tensiones mecánicas, deben desecharse correctamente tras su desmontaje de 
acuerdo con la normativa nacional. 

El producto y el embalaje contienen materiales reciclables que no deben eliminarse con los residuos. 

▷ Separe los componentes después de reciclarlos. 

 Código de eliminación según el Catálogo Europeo de Residuos (CER) 16 02 14, aparatos 
eléctricos y electrónicos y sus componentes. 

▷ Elimine los componentes de forma respetuosa con el medio ambiente de acuerdo con la normativa 
local o a través de una empresa de eliminación especializada. 

 

INFORMACIÓN 

Puede obtener información sobre la eliminación respetuosa con el medio ambiente 
en las autoridades locales o a través de empresas de eliminación especializadas. 

  

▷ Alternativamente, puede devolver el producto al fabricante (CS INSTRUMENTS) al final de su vida 
útil. 
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11 Anexo 

11.1 Datos técnicos 

Parámetros Especificación Unidad 

Peso ~ 3,0 kg 

Fuente de alimentación 18… 36 a través de SELV 

5 W 

Opcional: PoE según IEEE 802.3af, clase 2 (3,84…6,49 W) 

V DC 

Protección T2.5L, 2,5 A / 125 V, lento 

(protección del dispositivo mediante fusible integrado contra 
sobrecorriente) 

 

Consumo Máx. 5 W 

Conexión eléctrica A través del conector  

Rango de medición Según el modelo: 

• Versión de baja velocidad: máx. 50 

• Versión estándar: máx. 92,7 

• Versión de velocidad máxima: máx. 185 

• Versión de alta velocidad: máx. 224 
  

[Velocidad del flujo (aire comprimido 1)] 

m/s 

Principio de medición Medidor térmico de flujo de masa  

Tiempo de respuesta (t90): < 3 s  

Exactitud de medición ±1,5 % del valor medido, ±0,3 % del valor final  

Precisión de repetición 0,25 % del valor medido (si la instalación es correcta)  

Datos de precisión En relación con: 

• Temperatura ambiente: 22 °C ±2 °C 

• Presión del sistema: 6 bar 

 

Magnitudes de medición • Caudal 

• Consumo total 

• Presión 

• Temperatura 

• Velocidad 

 

Pesión de funcionamiento -1...+50 bar 

Rosca de montaje Según el modelo: 

• G ½'' 

• NPT ½'' 

• PT ½'' 

 

Pantalla Opcional: 

• Pantalla TFT en color 

• Tamaño: 1,8'' 

• Resolución: 320 x 240 píxeles 

 

Salida digital • RS485 (Modbus-RTU), según la norma EIA/TIA-485 

• Modbus-TCP Ethernet (opcional) 

• M-Bus (opcional) 

• IO-Link (opcional) 

 

Salida analógica 1 x 4…20 mA activa (sin separación galvánica), RL < 500 Ω  

Salida de pulso Separada galvánicamente; contacto de conmutación libre de potencial; 
máx. 48 V CC, 150 mA; máx. 50 Hz 

 

Salida de alarma Separada galvánicamente; máx. 48 V CC, 150 mA; NC (normalmente 
cerrada) 

 

Ámbito de aplicación Interior  

 
1 según ISO 1217 a 1000 mbar y 20 °C 
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Parámetros Especificación Unidad 

Grado de contaminación 2  

Temperatura ambiente -20...+70 °C 

Temperatura de 
almacenamiento 

-40…+80 °C 

Humedad Máx. 90 % de humedad relativa, sin condensación  

Altitud permitida Hasta 4000 m sobre el nivel del mar 

(uso por encima de los 2000 m solo con una fuente de alimentación 
homologada) 

 

Grado de protección IP65  

Tabla 17: Datos técnicos | VA 500 
  

Parámetros Especificación Unidad 

Medio de medición • Aire comprimido (como mínimo ISO 8573-1 (partículas-humedad-
aceite) clase 5-6-4) 

• Gases técnicos 

 

Materiales en contacto con el 
medio 

Acero inoxidable 1.4404  

Temperatura del medio -30...+110 °C 

Humedad del medio máx. 95 % de humedad relativa, sin condensación  

Tabla 18: Datos técnicos | Medio de medición 
  

11.2 Dimensiones 

 
Figura 33: Dimensiones 
  

Longitud del mango Hmax Unidad 

120 316,0 mm 

160 356,0 mm 

220 416,0 mm 

300 496,0 mm 

400 596,0 mm 

500 696,0 mm 

600 796,0 mm 

700 896,0 mm 

Tabla 19: Altura máxima (Hmax) en función de la longitud del vástago 
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11.3 Rangos de medición 

Tubo de medición 
(diámetro interior) 

Caudal volumétrico vmax= 50 m/s 

[pulgada] [mm] Aire 
comprim
ido*1 

Aire 
comprim
ido**2 

Ar** CO₂** N₂** O₂** N₂O** Gas 
natural 
(NG)** 

1/4'' 6,0 2,5 2,3 4,0 2,5 2,3 2,4 2,5 1,5 

 10,0 8,1 7,4 12,6 8,0 7,4 7,7 7,9 4,8 

 15,0 21,0 19,3 32,8 20,8 19,3 20,0 20,6 12,4 

1/2'' 16,1 24,6 22,6 38,4 24,3 22,6 23,4 24,1 14,6 

3/4'' 21,7 48,1 44,2 75,1 47,6 44,2 45,8 47,1 28,4 

1'' 25,0 65,9 60,6 103,1 65,2 60,6 62,8 64,6 39,0 

 26,0 71,7 65,9 112,1 70,9 65,9 68,3 70,3 42,4 

 27,3 79,7 73,2 124,5 78,8 73,2 75,9 78,1 47,1 

 28,5 87,4 80,4 136,6 86,5 80,4 83,3 85,7 51,7 

 30,0 97,6 89,7 152,6 96,6 89,7 93,0 95,7 57,7 

1 1/4'' 32,8 118,0 108,5 184,5 116,8 108,5 112,5 115,8 69,8 

 36,0 143,6 132,1 224,6 142,1 132,1 136,9 140,9 85,0 

 36,3 146,2 134,5 228,6 144,7 134,5 139,4 143,4 86,5 

1 1/2'' 39,3 172,9 159,0 270,4 171,1 159,0 164,9 169,6 102,3 

 40,0 179,4 164,9 280,4 177,5 164,9 171,0 175,9 106,1 

 41,9 196,9 181,0 307,8 194,8 181,0 187,7 193,1 116,5 

 43,1 210,1 193,2 328,5 207,9 193,2 200,3 206,1 124,3 

 45,8 238,4 219,3 372,8 235,9 219,3 227,3 233,8 141,1 

2'' 50,0 286,3 263,3 447,6 283,3 263,3 272,9 280,8 169,4 

 51,2 300,6 276,4 469,9 297,4 276,4 286,5 294,8 177,9 

 53,1 323,7 297,6 506,1 320,3 297,6 308,6 317,5 191,5 

 54,5 341,4 313,9 533,8 337,8 313,9 325,5 334,8 202,0 

 57,5 382,3 351,6 597,8 378,4 351,6 364,5 375,0 226,3 

 60,0 417,3 383,8 652,5 413,0 383,8 397,9 409,3 247,0 

 64,2 479,5 441,0 749,8 474,6 441,0 457,2 470,3 283,8 

2 1/2'' 65,0 492,2 452,6 769,5 487,1 452,6 469,2 482,7 291,2 

 70,3 577,8 531,3 903,4 571,8 531,3 550,9 566,7 341,9 

 71,1 591,0 543,5 924,1 584,9 543,5 563,5 579,7 349,7 

 76,1 678,7 624,1 1061,2 671,7 624,1 647,1 665,7 401,6 

3'' 80,0 751,9 691,4 1175,5 744,1 691,4 716,8 737,4 444,9 

 82,5 799,6 735,3 1250,2 791,3 735,3 762,3 784,2 473,2 

 84,9 846,8 778,7 1324,0 838,0 778,7 807,3 830,5 501,1 

 90,0 952,7 876,1 1489,6 942,8 876,1 908,3 934,4 563,8 

4'' 100,0 1177,6 1082,9 1841,2 1165,4 1082,9 1122,7 1155,0 696,9 

 107,1 1352,4 1243,7 2114,5 1338,4 1243,7 1289,4 1326,4 800,3 

 110,0 1426,6 1311,9 2230,5 1411,8 1311,9 1360,2 1399,2 844,2 

5'' 125,0 1844,5 1696,1 2883,8 1825,3 1696,1 1758,5 1809,0 1091,5 

 133,7 2110,1 1940,5 3299,2 2088,2 1940,5 2011,8 2069,6 1248,7 

6'' 150,0 2659,2 2445,4 4157,6 2631,6 2445,4 2535,3 2608,1 1573,6 

 
1 * Condiciones de referencia: según ISO 1217 (20 °C, 1000 mbar) 
2 ** Condiciones de referencia: según ISO 2533 (0 °C, 1013,25 mbar) 
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42  VA 500 | V2.02 | ES 

  

Tubo de medición 
(diámetro interior) 

Caudal volumétrico vmax= 50 m/s 

[pulgada] [mm] Aire 
comprim
ido*1 

Aire 
comprim
ido**2 

Ar** CO₂** N₂** O₂** N₂O** Gas 
natural 
(NG)** 

 159,3 2999,2 2758,0 4689,2 2968,0 2758,0 2859,4 2941,6 1774,8 

 182,5 3941,1 3624,2 6161,8 3900,1 3624,2 3757,4 3865,4 2332,1 

 190,0 4271,6 3928,2 6678,7 4227,3 3928,2 4072,6 4189,6 2527,8 

8'' 200,0 4738,8 4357,7 7409,0 4689,5 4357,7 4517,9 4647,7 2804,2 

 206,5 5051,8 4645,6 7898,4 4999,3 4645,6 4816,4 4954,8 2989,4 

10'' 250,0 7413,2 6817,1 11590,4 7336,1 6817,1 7067,7 7270,8 4386,8 

 260,4 8052,4 7404,9 12589,8 7968,7 7404,9 7677,1 7897,7 4765,0 

12'' 300,0 10687,7 9828,3 16710,1 10576,6 9828,3 10189,6 10482,4 6324,5 

 309,7 11390,0 10474,2 17808,1 11271,6 10474,2 10859,2 11171,2 6740,1 

 339,6 13695,5 12594,2 21412,7 13553,1 12594,2 13057,2 13432,4 8104,4 

 400,0 19000,4 17472,6 29706,8 18802,9 17472,6 18114,9 18635,4 11243,6 

 500,0 29688,1 27300,9 46416,9 29379,5 27300,9 28304,5 29117,7 17568,1 

 600,0 42750,8 39313,3 66840,4 42306,5 39313,3 40758,4 41929,6 25298,0 

 700,0 58188,6 53509,8 90977,1 57583,9 53509,8 55476,8 57070,8 34433,4 

 800,0 76001,4 69890,3 118827,3 75211,6 69890,3 72459,4 74541,4 44974,3 

 900,0 96189,3 88454,9 150390,8 95189,7 88454,9 91706,5 94341,5 56920,6 

 1000,0 118752,2 109203,6 185667,6 117518,1 109203,6 113217,9 116471,0 70272,3 

Tabla 20: Valores finales del rango de medición | versión Low Speed; [Nm³/h] 
  

Tubo de medición 
(diámetro interior) 

Caudal volumétrico vmax= 92,7 m/s 

[pulgada] [mm] Aire 
comprim
ido*3 

Aire 
comprim
ido**4 

Ar** CO₂** N₂** O₂** N₂O** Gas 
natural 
(NG)** 

1/4'' 6,0 4,7 4,3 7,4 4,7 4,3 4,5 4,6 2,8 

 10,0 14,9 13,7 23,4 14,8 13,7 14,2 14,7 8,8 

 15,0 38,9 35,8 60,9 38,5 35,8 37,1 38,2 23,0 

1/2'' 16,1 45,6 41,9 71,3 45,1 41,9 43,4 44,7 27,0 

3/4'' 21,7 89,1 81,9 139,3 88,2 81,9 84,9 87,4 52,7 

1'' 25,0 122,2 112,4 191,1 120,9 112,4 116,4 119,9 72,3 

 26,0 132,9 122,2 207,8 131,5 122,2 126,5 130,3 78,6 

 27,3 147,7 135,8 230,9 146,1 135,8 140,6 144,8 87,4 

 28,5 162,0 149,0 253,3 160,3 149,0 154,3 158,9 95,9 

 30,0 180,9 166,4 282,9 179,0 166,4 172,3 177,5 107,1 

1 1/4'' 32,8 218,8 201,2 342,1 216,5 201,2 208,4 214,6 129,5 

 36,0 266,3 244,9 416,4 263,5 244,9 253,6 261,2 157,6 

 36,3 271,1 249,3 423,9 268,3 249,3 258,2 265,9 160,4 

1 1/2'' 39,3 320,6 294,8 501,3 317,3 294,8 305,3 314,5 189,7 

 40,0 332,6 305,8 519,9 329,1 305,8 316,7 326,2 196,8 

 41,9 365,0 335,6 570,6 361,2 335,6 347,6 358,0 216,0 

 43,1 389,5 358,2 609,0 385,4 358,2 382,0 382,0 230,5 

 45,8 442,0 406,5 691,1 437,4 406,5 421,0 261,6 261,6 

 
3 * Condiciones de referencia: según ISO 1217 (20 °C, 1000 mbar) 
4 ** Condiciones de referencia: según ISO 2533 (0 °C, 1013,25 mbar) 
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VA 500 | V2.02 | ES  43 
  

Tubo de medición 
(diámetro interior) 

Caudal volumétrico vmax= 92,7 m/s 

[pulgada] [mm] Aire 
comprim
ido*1 

Aire 
comprim
ido**2 

Ar** CO₂** N₂** O₂** N₂O** Gas 
natural 
(NG)** 

2'' 50,0 530,8 488,1 829,8 525,2 488,1 505,5 520,6 314,1 

 51,2 557,2 512,4 871,2 551,4 512,4 530,7 546,5 329,7 

 53,1 600,1 551,8 938,2 593,8 551,8 571,5 588,6 355,1 

 54,5 632,9 582,0 989,5 626,3 582,0 602,7 620,8 374,5 

 57,5 708,9 651,9 1108,3 701,5 651,9 675,8 695,2 419,5 

 60,0 773,7 711,5 1209,7 765,6 711,5 736,8 758,9 457,9 

 64,2 889,1 817,6 1390,0 879,8 817,6 846,7 872,0 526,1 

2 1/2'' 65,0 912,5 839,1 1426,6 902,9 839,1 869,0 895,0 540,0 

 70,3 1071,2 985,1 1674,8 1060,0 985,1 1020,2 1050,7 633,9 

 71,1 1095,8 1007,7 1713,1 1084,3 1007,7 1043,5 1074,7 648,4 

 76,1 1258,3 1157,2 1967,3 1245,2 1157,2 1198,3 1234,2 744,6 

3'' 80,0 1394,0 1281,9 2179,4 1379,4 1281,9 1327,5 1367,2 824,9 

 82,5 1482,5 1363,3 2317,7 1466,9 1363,3 1411,8 1454,0 877,2 

 84,9 1570,0 1443,7 2454,5 1553,5 1443,7 1495,1 1539,8 929,0 

 90,0 1766,4 1624,3 2761,6 1747,9 1624,3 1682,1 1732,4 1045,3 

4'' 100,0 2183,3 2007,8 3413,5 2160,5 2007,8 2079,2 2141,4 1292,0 

 107,1 2507,4 2305,7 3920,1 2481,1 2305,7 2387,8 2459,2 1483,7 

 110,0 2645,0 2432,3 4135,3 2617,3 2432,3 2518,9 2594,2 1565,2 

5'' 125,0 3419,6 3144,7 5346,3 3383,8 3144,7 3256,6 3353,9 2023,6 

 133,7 3912,2 3597,6 6116,5 3871,3 3597,6 3725,7 3837,0 2315,1 

6'' 150,0 4930,2 4533,7 7708,0 4878,6 4533,7 4695,1 4835,4 2917,4 

 159,3 5560,5 5113,3 8693,4 5502,3 5113,3 5295,3 5453,6 3290,4 

 182,5 7306,7 6719,2 11423,6 7230,3 6719,2 6958,3 7166,4 4323,8 

 190,0 7919,6 7282,8 12381,8 7836,8 7282,8 7542,0 7767,5 4686,5 

8'' 200,0 8785,7 8079,2 13735,8 8693,8 8079,2 8366,8 8616,9 5199,0 

 206,5 9366,0 8612,9 14643,2 9268,0 8612,9 8919,4 9186,1 5542,4 

10'' 250,0 13744,0 12638,9 21487,8 13600,2 12638,9 13088,7 13480,0 8133,1 

 260,4 14929,1 13728,7 23340,6 14772,9 13728,7 14217,2 14642,3 8834,4 

12'' 300,0 19815,0 18221,7 30979,4 19607,7 18221,7 18870,1 19434,3 11725,6 

 309,7 21117,1 19419,1 33015,1 20896,1 19419,1 20110,1 20711,4 12496,1 

 339,6 25391,4 23349,7 39697,7 25125,7 23349,7 24180,6 24903,6 15025,5 

 400,0 35226,7 32394,1 55074,4 34858,0 32394,1 33546,9 34549,9 20845,6 

 500,0 55041,6 50615,8 86053,8 54465,7 50615,8 52417,0 53984,3 32571,2 

 600,0 79260,0 72886,8 123917,4 78430,6 72886,8 75480,5 77737,4 46902,5 

 700,0 107881,6 99207,0 168665,4 106752,8 99207,0 102737,4 105809,2 63839,5 

 800,0 140906,6 129576,5 220297,7 139432,2 129576,5 134187,6 138199,7 83382,2 

 900,0 178334,9 163995,2 278814,3 176468,9 163995,2 169831,2 174909,1 105530,6 

 1000,0 220166,6 202463,2 344215,1 217862,8 202463,2 209668,2 215937,1 130284,7 

Tabla 21: Valores finales del rango de medición | versión Standard; [Nm³/h] 
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44  VA 500 | V2.02 | ES 

  

Tubo de medición 
(diámetro interior) 

Caudal volumétrico vmax= 185,0 m/s 

[pulgada] [mm] Aire 
comprim
ido*1 

Aire 
comprim
ido**2 

Ar** CO₂** N₂** O₂** N₂O** Gas 
natural 
(NG)** 

1/4'' 6,0 9,4 8,7 14,7 9,3 8,7 9,0 9,2 5,6 

 10,0 29,8 27,4 46,6 29,5 27,4 28,4 29,2 17,6 

 15,0 77,7 71,4 121,4 76,9 71,4 74,1 76,2 46,0 

1/2'' 16,1 91,0 83,7 142,2 90,0 83,7 86,7 89,2 53,8 

3/4'' 21,7 177,8 163,5 278,0 176,0 163,5 169,5 174,4 105,2 

1'' 25,0 243,9 224,3 381,3 241,3 224,3 232,5 239,2 144,3 

 26,0 265,2 243,9 414,6 262,4 243,9 252,8 260,1 156,9 

 27,3 294,7 271,0 460,8 291,7 271,0 281,0 289,1 174,4 

 28,5 323,3 297,3 505,5 320,0 297,3 308,3 317,1 191,3 

 30,0 361,1 332,0 564,5 357,3 332,0 344,3 354,1 213,7 

1 1/4'' 32,8 436,7 401,6 682,8 432,2 401,6 416,3 428,3 258,4 

 36,0 531,5 488,7 831,0 526,0 488,7 506,7 521,3 314,5 

 36,3 541,1 497,6 845,9 535,4 497,6 515,8 530,7 320,2 

1 1/2'' 39,3 639,8 588,4 1000,4 633,2 588,4 610,0 627,6 378,6 

 40,0 663,7 610,3 1037,7 656,8 610,3 632,7 650,9 392,7 

 41,9 728,4 669,8 1138,9 720,8 669,8 694,5 714,4 431,0 

 43,1 777,3 714,8 1215,4 769,3 714,8 741,1 762,4 460,0 

 45,8 882,2 811,2 1379,3 873,0 811,2 841,1 865,2 522,0 

2'' 50,0 1059,2 974,1 1656,1 1048,2 974,1 1009,9 1038,9 626,8 

 51,2 1112,1 1022,6 1738,7 1100,5 1022,6 1060,2 1090,7 658,1 

 53,1 1197,6 1101,3 1872,4 1185,1 1101,3 1141,8 1174,6 708,7 

 54,5 1263,1 1161,6 1974,9 1250,0 1161,6 1204,3 1238,9 747,5 

 57,5 1414,7 1300,9 2211,8 1400,0 1300,9 1348,7 1387,5 837,1 

 60,0 1544,1 1420,0 2414,2 1528,1 1420,0 1472,2 1514,5 913,7 

 64,2 1774,3 1631,7 2774,1 1755,9 1631,7 1691,6 1740,2 1050,0 

2 1/2'' 65,0 1821,0 1674,6 2847,2 1802,1 1674,6 1736,2 1786,1 1077,6 

 70,3 2137,9 1966,0 3342,5 2115,6 1966,0 2038,2 2096,8 1265,1 

 71,1 2186,8 2011,0 3419,0 2164,1 2011,0 2084,9 2144,8 1294,0 

 76,1 2511,2 2309,3 3926,3 2485,1 2309,3 2394,2 2463,0 1486,0 

3'' 80,0 2781,9 2558,2 4349,5 2753,0 2558,2 2652,3 2728,5 1646,2 

 82,5 2958,5 2720,6 4625,6 2927,8 2720,6 2820,6 2901,7 1750,7 

 84,9 3133,1 2881,2 4898,6 3100,6 2881,2 2987,1 3073,0 1854,1 

 90,0 3525,1 3241,7 5511,5 3488,5 3241,7 3360,8 3457,4 2086,0 

4'' 100,0 4357,2 4006,9 6812,5 4311,9 4006,9 4154,1 4273,5 2578,4 

 107,1 5003,9 4601,5 7823,5 4951,9 4601,5 4770,7 4907,8 2961,1 

 110,0 5278,6 4854,1 8253,0 5223,7 4854,1 5032,6 5177,2 3123,6 

5'' 125,0 6824,5 6275,7 10670,0 6753,6 6275,7 6506,4 6693,4 4038,4 

 133,7 7807,5 7179,7 12207,0 7726,4 7179,7 7443,7 7657,5 4620,1 

6'' 150,0 9839,0 9047,9 15383,2 9736,8 9047,9 9380,5 9650,0 5822,3 

 159,3 11096,9 10204,6 17349,9 10981,6 10204,6 10579,7 10883,7 6566,7 

 
1 * Condiciones de referencia: según ISO 1217 (20 °C, 1000 mbar) 
2 ** Condiciones de referencia: según ISO 2533 (0 °C, 1013,25 mbar) 
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VA 500 | V2.02 | ES  45 
  

Tubo de medición 
(diámetro interior) 

Caudal volumétrico vmax= 185,0 m/s 

[pulgada] [mm] Aire 
comprim
ido*1 

Aire 
comprim
ido**2 

Ar** CO₂** N₂** O₂** N₂O** Gas 
natural 
(NG)** 

 182,5 14581,9 13409,4 22798,7 14430,4 13409,4 13902,4 14301,8 8628,9 

 190,0 15805,1 14534,2 24711,1 15640,8 14534,2 15068,5 15501,5 9352,7 

8'' 200,0 17533,5 16123,6 27413,4 17351,3 16123,6 16716,3 17196,7 10375,5 

 206,5 18691,7 17188,7 29224,2 18497,4 17188,7 17820,6 18332,6 11060,9 

10'' 250,0 27428,8 25223,2 42884,5 27143,7 25223,2 26150,4 26901,8 16231,1 

 260,4 29793,8 27398,1 46582,2 29484,2 27398,1 28405,2 29221,4 17630,6 

12'' 300,0 39544,5 36364,7 61827,4 39133,6 36364,7 37701,5 38784,8 23400,7 

 309,7 42143,0 38754,3 65890,2 41705,1 38754,3 40179,0 41333,5 24938,4 

 339,6 50673,3 46598,7 79227,1 50146,7 46598,7 48311,6 49699,8 29986,2 

 400,0 70301,3 64648,4 109915,3 69570,8 64648,4 67024,9 68950,8 41601,2 

 500,0 109845,8 101013,2 171742,6 108704,3 101013,2 104726,4 107735,6 65001,8 

 600,0 158177,9 145459,0 247309,4 156534,3 145459,0 150806,1 155139,3 93602,6 

 700,0 215297,7 197985,8 336615,6 213060,5 197985,8 205263,8 211161,8 127403,5 

 800,0 281205,2 258593,7 439661,2 278283,1 258593,7 268099,7 275803,2 166404,6 

 900,0 355900,4 327282,7 556446,2 352202,1 327282,7 339313,7 349063,4 210605,9 

 1000,0 439383,1 404052,7 686970,6 434817,4 404052,7 418905,8 430942,5 260007,2 

Tabla 22: Valores finales del rango de medición | versión Max Speed; [Nm³/h] 
  

Tubo de medición 
(diámetro interior) 

Caudal volumétrico vmax= 224,0 m/s 

[pulgada] [mm] Aire 
comprim
ido*3 

Aire 
comprim
ido**4 

Ar** CO₂** N₂** O₂** N₂O** Gas 
natural 
(NG)** 

1/4'' 6,0 11,4 10,5 17,8 11,3 10,5 10,9 11,2 6,7 

 10,0 36,1 33,2 56,4 35,7 33,2 34,4 35,4 21,4 

 15,0 94,1 86,5 147,0 93,1 86,5 89,7 92,2 55,7 

1/2'' 16,1 110,2 101,3 172,2 109,0 101,3 105,0 108,0 65,2 

3/4'' 21,7 215,3 198,0 336,7 213,1 198,0 205,3 211,2 127,4 

1'' 25,0 295,3 271,6 461,7 292,2 271,6 281,5 289,6 174,7 

 26,0 321,1 295,3 502,0 317,8 295,3 306,1 314,9 190,0 

 27,3 356,9 328,2 557,9 353,1 328,2 340,2 350,0 211,2 

 28,5 391,5 360,0 612,1 387,4 360,0 373,2 384,0 231,7 

 30,0 437,2 402,0 683,6 432,7 402,0 416,8 428,8 258,7 

1 1/4'' 32,8 528,7 486,2 826,7 523,3 486,2 504,1 518,6 312,9 

 36,0 643,5 591,8 1006,1 636,8 591,8 613,5 631,2 380,8 

 36,3 655,1 602,4 1024,3 648,3 602,4 624,6 642,5 387,7 

1 1/2'' 39,3 774,7 712,4 1211,3 766,7 712,4 738,6 759,8 458,5 

 40,0 803,6 739,0 1256,4 795,2 739,0 766,1 788,2 475,5 

 41,9 882,0 811,0 1378,9 872,8 811,0 840,9 865,0 521,9 

 43,1 941,2 865,5 1471,6 931,4 865,5 897,3 923,1 557,0 

 45,8 1068,1 982,2 1670,0 1057,0 982,3 1018,4 1047,6 632,1 

2'' 50,0 1282,5 1179,4 2005,2 1269,2 1179,4 1222,8 1257,9 758,9 

 
3 * Condiciones de referencia: según ISO 1217 (20 °C, 1000 mbar) 
4 ** Condiciones de referencia: según ISO 2533 (0 °C, 1013,25 mbar) 
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46  VA 500 | V2.02 | ES 

  

Tubo de medición 
(diámetro interior) 

Caudal volumétrico vmax= 224,0 m/s 

[pulgada] [mm] Aire 
comprim
ido*1 

Aire 
comprim
ido**2 

Ar** CO₂** N₂** O₂** N₂O** Gas 
natural 
(NG)** 

 51,2 1346,5 1238,2 2105,2 1332,5 1238,2 1283,7 1320,6 796,8 

 53,1 1450,1 1333,5 2267,1 1435,0 1333,5 1382,5 1422,2 858,1 

 54,5 1529,4 1406,4 2391,2 1513,5 1406,4 1458,1 1500,0 905,0 

 57,5 1712,9 1575,2 2678,1 1695,1 1575,2 1633,2 1680,0 1013,6 

 60,0 1869,6 1719,3 2923,2 1850,2 1719,3 1782,5 1833,7 1106,4 

 64,2 2148,4 1975,6 3359,0 2126,1 1975,6 2048,3 2107,1 1271,3 

2 1/2'' 65,0 2204,9 2027,6 3447,4 2182,0 2027,6 2102,2 2162,6 1304,8 

 70,3 2588,6 2380,4 4047,2 2561,7 2380,4 2467,9 2538,8 1531,8 

 71,1 2647,8 2434,9 4139,8 2620,3 2434,9 2524,4 2596,9 1566,8 

 76,1 3040,6 2796,1 4754,0 3009,0 2796,1 2898,9 2982,2 1799,3 

3'' 80,0 3368,4 3097,5 5266,4 3333,4 3097,5 3211,4 3303,7 1993,3 

 82,5 3582,2 3294,2 5600,7 3545,0 3294,2 3415,2 3513,4 2119,8 

 84,9 3793,6 3488,6 5931,3 3754,2 3488,6 3616,8 3720,8 2244,9 

 90,0 4268,2 3925,0 6673,3 4223,9 3925,0 4069,3 4186,2 2525,8 

4'' 100,0 5275,8 4851,5 8248,6 5220,9 4851,6 5029,9 5174,4 3122,0 

 107,1 6058,8 5571,6 9472,8 5995,8 5571,6 5776,4 5942,4 3585,3 

 110,0 6391,3 5877,4 9992,8 6324,9 5877,4 6093,5 6268,6 3782,1 

5'' 125,0 8263,2 7598,7 12919,4 8177,3 7598,8 7878,1 8104,4 4889,8 

 133,7 9453,4 8693,3 14780,3 9355,2 8693,3 9012,9 9271,8 5594,1 

6'' 150,0 11913,2 10955,3 18626,2 11789,4 10955,3 11358,0 11684,4 7049,7 

 159,3 13436,3 12355,9 21007,4 13296,6 12355,9 12810,1 13178,1 7951,0 

 182,5 17656,0 16236,3 27604,9 17472,5 16236,3 16833,1 17316,8 10448,0 

 190,0 19137,0 17598,2 29920,4 18938,1 17598,2 18245,1 18769,3 11324,4 

8'' 200,0 21229,7 19522,7 33192,4 21009,1 19522,7 20240,3 20821,9 12562,8 

 206,5 22632,1 20812,3 35385,0 22396,9 20812,3 21577,3 22197,3 13392,6 

10'' 250,0 33211,0 30540,6 51925,1 32865,9 30540,6 31663,2 32573,0 19652,8 

 260,4 36074,6 33173,9 56402,2 35699,7 33174,0 34393,4 35381,6 21347,3 

12'' 300,0 47880,9 44030,8 74861,2 47383,3 44030,9 45649,4 46961,1 28333,8 

 309,7 51027,2 46924,2 79780,5 50497,0 46924,3 48649,1 50047,0 30195,6 

 339,6 61355,7 56422,1 95929,0 60718,1 56422,3 58496,2 60177,1 36307,5 

 400,0 85121,6 78277,0 133086,6 84237,0 78277,2 81154,5 83486,4 50371,1 

 500,0 133002,5 122307,8 207947,8 131620,4 122308,1 126803,9 130447,5 78704,9 

 600,0 191523,6 176123,3 299444,9 189533,3 176123,7 182597,6 187844,3 113335,0 

 700,0 260684,8 239723,3 407577,7 257975,9 239724,0 248535,6 255677,0 154261,5 

 800,0 340486,3 313108,0 532346,4 336948,1 313108,8 324618,0 333945,5 201484,4 

 900,0 430928,0 396277,3 673750,9 426450,0 396278,4 410844,6 422649,7 255003,8 

 1000,0 532009,9 489231,3 831791,3 526481,5 489232,6 507215,6 521789,8 314819,5 

Tabla 23: Valores finales del rango de medición | versión High Speed; [Nm³/h] 
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NOTA 

Uso con gases inflamables 

El producto cumple con los últimos avances tecnológicos y, en principio, es apto 
para su uso con gases inflamables y no inflamables. 

Si se utiliza el producto para la medición de gases inflamables (por ejemplo, gas 
natural), hay que tener en cuenta que el sensor no cuenta con la aprobación 
DVGW. Sin embargo, la aprobación DVGW no es obligatoria para este fin. 

El área fuera de la tubería (área circundante a la sonda) no debe ser una zona Ex. 
  

11.4 Asignación de registro 

Registro Dirección Número de 
bytes 

Tipo de 
datos 

Descripción Estándar Acceso Unidad/ 
Comentario 

2001 2000 2 uInt16 ID Modbus 1 Lectura-
Escritura 

Modbus ID 
1...247 

2002 2001 2 uInt16 Velocidad 
en baudios 

4 Lectura-
Escritura 

0 = 1200 

1 = 2400 

2 = 4800 

3 = 9600 

4 = 19200 

5 = 38400 

6 = 57600 

7 = 115200 

2003 2002 2 uInt16 Paridad 1 Lectura-
Escritura 

0 = ninguna 

1 = par 

2 = impar 

2004 2003 2 uInt16 Número de 
bits de 
parada 

 Lectura-
Escritura 

0 = 1 bit de 
parada 

1 = 2 bit de 
parada 

2005 2004 2 uInt16 Orden de 
palabras 

0xABCD Lectura-
Escritura 

0xABCD = 
Endian 
Grande 

0xCDAB = 
Endian Medio 

2069 2068 4 float Tipo de 
presión 
(Relativa / 
Absoluta) 

 Lectura-
Escritura 

0 = Relativa 

1 = Absoluta 

Tabla 24: Registro de valores | Modbus 
  

Registro Dirección 
del registro 

Número de 
bytes 

Tipo de 
datos 

Descripción Estándar Acceso Unidad/ 
Comentario 

1101 1100 4 float Caudal en 
m³/h 

 Sólo lectura  

1109 1108 4 float Caudal en 
Nm³/h 

 Sólo lectura  

1117 1116 4 float Caudal en 
m³/min 

 Sólo lectura  

1125 1124 4 float Caudal en 
Nm³/min 

 Sólo lectura  

1133 1132 4 float Caudal en 
ltr/h 

 Sólo lectura  

1141 1140 4 float Caudal en 
Nltr/h 

 Sólo lectura  

1149 1148 4 float Caudal en 
ltr/min 

 Sólo lectura  

1157 1156 4 float Caudal en 
Nltr/min 

 Sólo lectura  
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Registro Dirección 
del registro 

Número de 
bytes 

Tipo de 
datos 

Descripción Estándar Acceso Unidad/ 
Comentario 

1165 1164 4 float Caudal en 
ltr/s 

 Sólo lectura  

1173 1172 4 float Caudal en 
Nltr/s 

 Sólo lectura  

1181 1180 4 float Caudal en 
cfm 

 Sólo lectura  

1189 1188 4 float Caudal en 
Ncfm 

 Sólo lectura  

1197 1196 4 float Caudal en 
kg/h 

 Sólo lectura  

1205 1204 4 float Caudal en 
kg/min 

 Sólo lectura  

1213 1212 4 float Caudal en 
kg/s 

 Sólo lectura  

1221 1220 4 float Caudal en 
kW 

 Sólo lectura  

1269 1268 4 uInt32 Consumo m³ 
antes de la 
coma 

x Sólo lectura  

1275 1274 4 uInt32 Consumo 
Nm³ antes 
de la coma 

x Sólo lectura  

1281 1280 4 uInt32 Consumo ltr 
antes de 
coma 

x Sólo lectura  

1287 1286 4 uInt32 Consumo 
Nltr antes de 
coma 

x Sólo lectura  

1293 1292 4 uInt32 Consumo cf 
antes de 
coma 

x Sólo lectura  

1299 1298 4 uInt32 Consumo 
Ncf antes de 
coma 

x Sólo lectura  

1305 1304 4 uInt32 Consumo kg 
antes de la 
coma 

x Sólo lectura  

1311 1310 4 uInt32 Consumo 
kWh antes 
de la coma 

x Sólo lectura  

1347 1346 4 float Velocidad 
m/s 

   

1355 1354 4 float Velocidad 
Nm/s 

   

1363 1362 4 float Velocidad 
Ft/min 

   

1371 1370 4 float Velocidad 
NFt/min 

   

1419 1418 4 float GasTemp 
°C 

   

1427 1426 4 float GasTemp °F    

Tabla 25: Registro de valores | Base 
  

Registro Dirección Número de 
bytes 

Tipo de 
datos 

Descripción Estándar Acceso Unidad/ 
Observación 

1475 1474 4 float Presión del 
sistema 
mBar 

x Sólo lectura Valor que 
depende de la 
configuración 
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Registro Dirección Número de 
bytes 

Tipo de 
datos 

Descripción Estándar Acceso Unidad/ 
Observación 

1481 1480 4 float Presión del 
sistema Bar 

 Solo lectura del registro 
"Tipo de 
presión" 

1487 1486 4 float Presión del 
sistema PSIr 

 Solo lectura 

1057 1056 4 float Delta P  Sólo lectura Unidad 
definida en el 
sensor 

Tabla 26: Registro de valores | Opción "Presión" 
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11.5 Declaración de conformidad 

 
  





 

 

 
  

CS INSTRUMENTS GmbH & Co. KG 

Zindelsteiner Str. 15 | 78052 VS-Tannheim | ALEMANIA 

Tfno. +49 7705 978 99 0 | info@cs-instruments.com 

www.cs-instruments.com 
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