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Informacion general

1 Informacién general

En aras de la simplicidad, en esta documentacion se hace referencia al producto "VD 550".

1.1 Documentacion

Esta documentacion describe advertencias, precauciones e instrucciones importantes para el
funcionamiento seguro y correcto del producto.

> Antes de utilizar el producto, lea esta documentacion y asegurese de haber comprendido su
contenido.

> Tenga siempre a mano esta documentacion como referencia.

1.2 Simbolos y etiquetado utilizados

En esta documentacion se utilizan las siguientes etiquetas y simbolos:

Etiquetado/simbolo Utilizacion

Texto Se resaltan los pasajes de texto importantes
Elementos de control VD 550

Texto Interfaz de usuario del software

Texto > Texto > Texto Interfaz de usuario Ruta de clic

@ 2 Seguridad Referencia cruzada a pasaje de texto, figura o capitulo

. Enumeracién, elemento de lista

> Llamada a la accion como parte de una instrucciéon. También puede estar numerada.
\/ Resultado final o intermedio de una instruccion

x Resultado final o intermedio de una instruccion que no se ha alcanzado

@ Nota sobre un resultado intermedio

Tabla 1: Simbolos y etiquetado utilizados

1.3 Instrucciones y notas de seguridad

PELIGRO
Indica un peligro inminente.
La consecuencia es la muerte o lesiones muy graves.

ADVERTENCIA
Indica una situacion potencialmente peligrosa.
Puede provocar la muerte o lesiones graves.

PRECAUCION
Indica una situacion potencialmente peligrosa.
Pueden producirse lesiones leves o leves.

NOTA
Indica una situacion potencialmente peligrosa.
Pueden producirse dafios materiales o medioambientales.

INFORMACION

Indica informacién importante, consejos de aplicacion e informacion util para
trabajar correctamente.

SIS 44
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Seguridad

2 Seguridad

El producto ha sido disefiado, fabricado y probado funcionalmente de acuerdo con las normas de
seguridad aplicables y el estado de la técnica.

Para garantizar la seguridad de funcionamiento, tenga en cuenta lo siguiente:
» Capitulo "Uso previsto"

» Capitulo "Medidas organizativas que debe adoptar el operador”

+ Capitulo "Riesgos residuales”

Independientemente de las indicaciones contenidas en este manual, se aplicaran las normativas
vigentes especificas de cada pais en materia de salud y seguridad en el trabajo.

2.1 Uso previsto

La seguridad de funcionamiento del producto suministrado sélo esta garantizada si se utiliza
conforme a lo previsto.

El producto permite la medicion continua del caudal basandose en el principio de presion dinamica o
presion diferencial.

El producto puede configurarse para medir una seleccién definida de gases puros o mezclas de
gases. Permite medir el consumo de gases como el aire (incluido el aire comprimido humedo) y gases
técnicos. En la version antideflagrante (Ex), también es posible medir gases explosivos, como metano
(gas natural), propano e hidrégeno.

El uso previsto existe en particular si
+ lainstalacion se realiza exclusivamente aguas abajo de un separador de agua en funcionamiento,
* los sensores de medicion del producto estan alineados exactamente con el centro de la tuberia,

+ lainstalacion se realiza en tuberias horizontales (recomendado) o en tuberias verticales
ascendentes,

» el producto esté correctamente colocado,

» se garantice un patron de flujo sin perturbaciones manteniendo las distancias de estabilizacién
requeridas aguas arriba y aguas abajo del sensor,

» el producto funcione dentro del intervalo de presion especificado,
* se respeta la temperatura de funcionamiento admisible

+ el ajuste del punto cero se realiza correctamente y se especifican los pardmetros de medicion
pertinentes y el medio de flujo, y

+ la calibracion y el mantenimiento sean realizados periédicamente por personal cualificado.

Cualquier uso fuera de estas condiciones marco, en particular si se sobrepasa la presion o la
temperatura o si se introducen liquidos o sustancias peligrosas, se considera un uso inadecuado y
puede provocar fallos de funcionamiento o dafos irreversibles.

Cualquier uso que exceda o se desvie de esto se considera uso inadecuado. El fabricante no se hace
responsable de los dafios resultantes.

El uso previsto también incluye
* El cumplimiento de la documentaciéon suministrada

» el cumplimiento de todos los requisitos de inspeccion y mantenimiento especificados por el
fabricante

Los usos indebidos o manipulaciones inadecuadas razonablemente previsibles son
+ Contacto con liquidos

» Contacto con vapores, gases agresivos o sustancias peligrosas

* Uso como ayuda para escalar
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Seguridad

» Funcionamiento fuera de las especificaciones técnicas

» Manipulacion del producto de cualquier forma que no se ajuste a los procedimientos previstos y
descritos

* Version estandar: Uso en atmdsferas potencialmente explosivas

2.2 Medidas organizativas del operador

El producto soélo podra utilizarse si se encuentra en perfectas condiciones técnicas. No podra seguir
utilizandose si se ha modificado o dafiado técnicamente.

Instrucciones

Deben respetarse las indicaciones relativas a la puesta en servicio, el funcionamiento y el
mantenimiento descritas en estas instrucciones. Estas instrucciones deben estar siempre a mano
junto con el producto.

Personal
Las personas autorizadas a trabajar con el producto deben haber leido estas instrucciones, en

particular el capitulo ) 2 Seguridad", antes de iniciar los trabajos. Esto también se aplica a las
personas que solo trabajan ocasionalmente.

2.3 Riesgos residuales

PELIGRO
Riesgo de lesiones debido a personal insuficientemente cualificado.
La manipulacion inadecuada del producto puede provocar lesiones personales

graves y dafos materiales. Todos los trabajos descritos en estas instrucciones solo
deben ser realizados por personal cualificado.

Se considera personal cualificado a aquellas personas con una formacion
adecuada y profundos conocimientos en materia de medicion, control, regulacion y
tecnologia del aire comprimido. Ademas, debe estar familiarizado con los
reglamentos, normas y directivas nacionales aplicables y ser capaz de evaluar los
riesgos de forma independiente.

PELIGRO
Lesiones o muerte por tocar piezas bajo tension

Al realizar trabajos de instalacién y mantenimiento, puede entrar en contacto con
piezas que transportan tensiones peligrosas durante el funcionamiento. Tocar
piezas bajo tension puede causar la muerte.

> Los trabajos en sistemas o equipos eléctricos sélo pueden ser realizados por
electricistas cualificados o por personas instruidas bajo la direccién y
supervision de un electricista cualificado de acuerdo con la normativa
electrotécnica.

PELIGRO
Peligro por sobrepresion o instalacion incorrecta

La presioén de servicio en las tuberias depende de la aplicacion. A presiones
superiores a 16 bar, existe un mayor riesgo de lesiones debido a la salida repentina
del medio presurizado.

> Utilice el producto unicamente dentro de los valores limite permitidos.
> Respete los valores finales del rango de medicion.
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PELIGRO
Peligro por escape de gas a presion

El contacto con el gas a presién que sale o con piezas de la instalacién no
aseguradas puede causar lesiones graves o incluso la muerte.

> Realice los trabajos de montaje y mantenimiento unicamente con la instalacién
sin presion.

> Utilice unicamente material de instalacion presurizado y herramientas
adecuadas que estén en perfecto estado.

> Antes de presurizar, compruebe todas las piezas del sistema y apriete todas las
uniones atornilladas.

> Abra siempre las valvulas lentamente para evitar picos de presion.
> Entube bien los conductos de aire comprimido.

> Asegurese de que las personas y los objetos no puedan entrar en contacto con
el gas a presién que sale.

> Evite transmitir vibraciones, oscilaciones y golpes al producto.
> Realice una prueba de estanqueidad del sistema antes de la puesta en servicio.

ADVERTENCIA
Peligro durante el funcionamiento fuera de los valores limite especificados

Sobrepasar o quedar por debajo de los limites de funcionamiento, almacenamiento

o transporte permitidos puede poner en peligro a personas y bienes. Existe riesgo

de averias y fallos de funcionamiento, asi como de falsificacién de los resultados de

medicioén.

> Utilice el producto unicamente dentro de los valores limite indicados en la placa
de caracteristicas y en los datos técnicos.

> Respete las condiciones de almacenamiento y transporte permitidas.

ADVERTENCIA
Peligro de explosién

Peligro de explosién en atmdsferas potencialmente explosivas debido a fuentes de
ignicién (p. ej. chispas) al utilizar dispositivos no aptos para su uso en atmdsferas
potencialmente explosivas.

> Utilice la version Ex de este producto Unicamente en zonas con proteccion Ex.

> Encontrara mas informacion al respecto en el "Manual de instrucciones -
Documento complementario Ex".

ADVERTENCIA
Riesgo de lesiones debido a modificaciones no autorizadas

Las modificaciones no autorizadas en el aparato pueden causar lesiones y
conllevar la pérdida del permiso de explotacion. El funcionamiento sélo esta
permitido con componentes originales.

> No se permiten modificaciones arbitrarias, ya que estas implican la exclusion de
cualquier garantia y responsabilidad por parte del fabricante (CS
INSTRUMENTS).

PRECAUCION
Peligro por mal funcionamiento del producto

Una instalacion incorrecta o un mantenimiento inadecuado pueden provocar fallos
de funcionamiento que afecten al funcionamiento del producto y pueden dar lugar a
interpretaciones erréneas peligrosas.

> Respete todas las normativas nacionales y de seguridad aplicables durante la
instalacion y el funcionamiento.

VD 550 | V2.01 | ES



Seguridad

PRECAUCION
Riesgo de quemaduras por el eje del sensor caliente

El aire caliente, los gases o las mezclas de gases en las tuberias pueden calentar
considerablemente el eje del sensor.

> No toque el eje del sensor hasta que se haya enfriado.
> En caso necesario, utilice guantes de proteccion adecuados.

NOTA
Errores de medicion debidos a particulas de suciedad en el aire comprimido

Las particulas de suciedad y los fluidos pueden contaminar el producto y provocar
un funcionamiento incorrecto o una averia.

> El operador del sistema debe garantizar la pureza prescrita de los fluidos
autorizados para la aplicacion, asi como los intervalos de limpieza y
mantenimiento adecuados.

> El fabricante (CS INSTRUMENTS) no asume ninguna garantia ni
responsabilidad en caso de uso incorrecto.

VD 550 | V2.01 | ES
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3
3.1

VD 550

Resumen de productos

Figura 1: VD 550 (ejemplo)
1 Carcasa
Pantalla

Cabezal del sensor de presion

o N o o

2
3
4 Eje del sensor

3.2 Descripcion del producto

Manguito de sujecién
Tuerca de conexion
Compensacion de potencial

Casquillo del cable (entradas del cable del sensor)

El producto es un sensor de caudal para la medicién continua del caudal, el consumo, la temperatura

y la presion en tuberias de gas. Esta disefiado para su

uso en aire comprimido y mezclas de gases y

proporciona resultados de medicion fiables incluso en condiciones de funcionamiento humedas.

La carcasa protege el producto de las influencias ambientales y permite utilizarlo en distintos entornos
de funcionamiento. La compensacion de temperatura y presion integrada tiene en cuenta
automaticamente las variables que influyen en las condiciones de funcionamiento.

El producto puede integrarse en tuberias de distintos tamafios e instalarse tanto en tuberias

horizontales como verticales. Las aplicaciones tipicas i

ncluyen la medicién del consumo en sistemas

de aire comprimido, la supervisién del rendimiento de los compresores y los andlisis de eficiencia en

redes de gas y aire comprimido.

CS Instruments GmbH & Co. KG® |

Zindelsteiner StraBe 15 U K

D-78052 VS-Tannheim

3.3 Placa de caracteristicas
( www.cs-lnslrumems.oamc n
*Part number: 06905501 c €
Serial number: 33250802 4. 20mACH: 0. 22450 = 7wl
oSupply 18..36Vdc  max. Pressure: 30 bar Ethem:llFuEl:I;udesTCP u@..;
Gas: Air Thread: G1/2" uSTED

MAC-Addr.: 78:D8:00:40:3C:AB ‘E5z5082 ®
Order-Code: A1B1C2D1E9G1J1KIM1 standard conditions: 20"C  1000,00 mbar

VD550

High (224.0 m/s)
Signal / Bus:

Pr7

U

Figura 2: Placa de caracteristicas (ejemplo)

1 Informacion del fabricante 4
2 Datos técnicos 5
3 Etiquetado de conformidad/certificacion 6

Datos de conexidn eléctrica
Material/nimero de serie

Designacion del producto

10
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VD 550

3.4 Alcance de suministro

El volumen de suministro incluye los siguientes componentes

+ VD 550

+ Llave de posicionamiento

* Resistencia de 120 Q

» Certificado de calibracion

* Traduccion del manual de instrucciones original

3.5 Documentos aplicables

Este Traduccion del manual de instrucciones original contiene informacion sobre el funcionamiento
del producto "VD 550". Esto incluye esencialmente informacién como

+ instalacion y puesta en servicio

» configuracién

+ Mantenimiento y servicio

INFORMACION
Ademas de los registros basicos, el aparato ofrece otros registros.

Encontrara mas informacion al respecto en el "Manual de instrucciones -
Instalacion Modbus".

INFORMACION

Para la version Ex de este producto se aplican requisitos adicionales vinculantes.
La planificacion, la instalacion, la puesta en servicio, el funcionamiento y el
mantenimiento deben realizarse exclusivamente de acuerdo con la documentacion
Ex complementaria.

La documentacion Ex especifica, entre otras cosas

e Zonas/areas permitidas

e C(Clase de temperatura y condiciones ambientales

e Conexion/apantallamiento (incl. especificaciones CEM)

Encontrara mas informacioén en el "Manual de instrucciones - Documento
suplementario Ex".

VD 550 | V2.01 | ES
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Transporte y almacenamiento

4 Transporte y almacenamiento

INFORMACION

El transporte, el almacenamiento y la puesta en servicio inadecuados son
propensos a accidentes y pueden causar dafos o fallos de funcionamiento en el
producto suministrado, por los que el fabricante (CS INSTRUMENTS) no concede
ninguna responsabilidad ni garantia.

4.1 Entrega

Danos de transporte
> Compruebe si los componentes suministrados presentan dafios visibles durante el transporte.
> Notifique inmediatamente cualquier dafio de transporte a las siguientes partes

+ el transportista

+ el servicio de atencion al cliente del fabricante (CS INSTRUMENTS)

D> Asegurese de que el producto se manipula correctamente durante el transporte.

Embalaje
> Conserve el embalaje original para futuros transportes o almacenamiento.

4.2 Almacenamiento

Para evitar dafos debidos a influencias ambientales, el producto debe almacenarse adecuadamente
cuando no se utilice.

> Si es posible, guarde el producto en su embalaje original.

> Almacene el producto unicamente en lugares secos y sin polvo.

D> Evite la luz solar directa y la proximidad a fuentes de calor o sustancias quimicas agresivas.

12 VD 550 | V2.01 | ES
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5 Montaje y puesta en marcha

PELIGRO
Riesgo de lesiones debido a componentes presurizados
El escape del medio puede causar lesiones graves.

> Para minimizar los riesgos potenciales, no trabaje directamente encima del
producto, sino a un lado del mismo.

D> Sujete la carcasa con la mano durante el montaje y desmontaje.

PRECAUCION
Peligro por la puesta en servicio de un producto dafhado

La instalacion o puesta en servicio de un producto dafiado puede provocar fallos de
funcionamiento, peligros eléctricos o riesgos mecanicos.

> Antes de cada puesta en marcha, compruebe que el producto, los accesorios y
todos los conductos de alimentacién no presentan dafios visibles, piezas sueltas
o0 componentes que falten.

> Ponga fuera de servicio inmediatamente un producto defectuoso.

5.1 Instrucciones generales de instalacion

PELIGRO
Peligro por sobrepresion o instalacion incorrecta

La presién de servicio en las tuberias depende de la aplicacién. A presiones
superiores a 16 bar, existe un mayor riesgo de lesiones debido a la salida repentina
del medio presurizado.

> Utilice el producto unicamente dentro de los valores limite permitidos.
> Respete los valores finales del rango de medicion.

ADVERTENCIA
Peligro debido a la presién del sistema

Incluso con presiones de sistema bajas (a partir de 2-3 bar), existe peligro de
lesiones debido a la salida incontrolada de medio presurizado.

Lo siguiente también es valido para presiones de servicio > 10 bar:
> Utilice juntas de estanqueidad de elastdmero con soporte metalico.
> Utilice un dispositivo de seguridad de alta presion.

VD 550 | V2.01 | ES
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Montaje y puesta en marcha

PRECAUCION
Observe la conexion del proceso

Para garantizar un funcionamiento seguro y fiable del producto, deben observarse
los siguientes puntos al conectar el proceso:

> Facilidad de mantenimiento: Instale una valvula de cierre sin aceite ni grasa
entre el producto y el proceso para facilitar las tareas de mantenimiento.

> Proteccion del producto: Evite la instalacion sin proteccion, ya que pueden
depositarse impurezas liquidas o sélidas en el producto y perjudicar
permanentemente la precision de la medicion.

> Calidad del aire comprimido: Utilice Unicamente aire comprimido limpio sin
componentes nocivos como gases explosivos o quimicamente inestables,
acidos, bases, aceites o condensados.

> Juntas/sellantes: Utilice Unicamente juntas/sellantes correctamente
dimensionados que sean adecuados para el fluido y cumplan la calidad de aire
comprimido requerida. Los sellantes permitidos son, por ejemplo, anillos de
sellado de cobre o aluminio, anillos de sellado de elastémero con soporte
metélico, cinta de sellado o corddn de sellado, asi como otros sellantes
equivalentes.

> Lugar de instalacion: Evite los lugares de instalacion en los que pueda
acumularse agua.

NOTA

Resultados de medicidn incorrectos debido a condensacién o gotas de agua
en el elemento sensor.

> Evite los lugares de instalacion en los que pueda acumularse agua.

> Evite la instalacion por debajo del punto de medicion, ya que los medios liquidos
podrian penetrar en el aparato y dafarlo en caso de averia.

> No instale el producto con las sondas de medicién hacia arriba, ya que el
condensado o el agua no pueden evacuarse.

> No instale el producto en una tuberia de bajada. La instalacion en una tuberia
ascendente suele ser posible.

Observe la ubicacién de la instalacion y el patron de flujo

NOTA
Desviaciones de las mediciones debidas a la alteracion del patron de flujo

Deben respetarse las distancias de entrada y salida requeridas para garantizar un
patron de flujo sin perturbaciones.

> Evite saltos de diametro en las uniones de las tuberias (max. 1 mm).
> Para mas informacion, véase 1ISO 14511:2019-01.

El resultado de la medicién puede verse influido por perturbaciones del flujo. Para obtener las
precisiones especificadas, el producto debe instalarse centrado en una seccién de tuberia recta. Una
trayectoria de flujo sin perturbaciones requiere secciones de entrada y salida suficientemente largas y
rectas, sin bordes, costuras ni curvas.

> Al colocar el producto, observe las secciones de entrada y salida necesarias para garantizar
resultados de medicién precisos.

P
®

Si se acortan estas distancias, cabe esperar un aumento de las desviaciones de medicion.

Por lo tanto, es esencial evitar acortar las distancias de estabilizacion.

Obstaculo de flujo

Seccion de entrada (L1)

Seccion de salida (L2)

1 Curvatura baja (curva < 90°) 12 x DN 5x DN

2 Reduccion (la tuberia se estrecha hacia la seccion de 15 x DN 5x DN
medicion)

3 Expansion (la tuberia se expande hacia la seccion de 15 x DN 5x DN
medicion)

4 Codo de 90° / piezaen T 15 x DN 5x DN

14
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Obstaculo de flujo

Seccion de entrada (L1)

Seccion de salida (L2)

5 2 x codo (90°)
Cambio de direccién unidimensional

20 x DN

5x DN

6 2 x curvas (90°) 35 x DN 5x DN
Cambio de direccién tridimensional
7 Valvula de cierre 45 x DN 5x DN
Tabla 2: Longitudes minimas requeridas
PR T v W PR T
22 &P | @

1 E‘Lz

L E(Lz

L E‘Lz

L1 ﬁ‘ L2
2

7.

Figura 3: Obstaculos al flujo delante de la seccion de medicién (ejemplo)

5.2 Establecer el punto de medicion

Instalacion del punto de medicién

El sensor se instala mediante una llave esférica. Para el disefio especifico de la rosca de montaje,
consulte el capitulo ) 11.1 Datos técnicos".

> Seleccione un lugar de instalacién adecuado para el punto de medicion.
> Configure correctamente el punto de medicion.

@ Pongase en contacto con el servicio de atencion al cliente si no es posible despresurizar la
instalacion para instalar el punto de medicion.

{® Utilice tuberias de acero inoxidable para la conexion.
> Compruebe la estanqueidad y el ajuste seguro de la instalacion.

INFORMACION

Si no se dispone de un punto de medicién adecuado con valvula de bola, existen

las siguientes opciones para instalar un punto de medicion:

e Toma soldada con valvula de bola

e Abrazadera de rosca con llave esférica (encontrara mas informacion al
respecto en las "Instrucciones de montaje - Abrazadera de rosca").

VD 550 | V2.01 | ES
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Tenga en cuenta el angulo de instalacion para la posible aparicion de agua

El producto s6lo debe instalarse después de un separador de agua en funcionamiento. Si, a pesar de
ello, hubiera agua, debera respetarse el angulo de instalacion especificado.

>

Instale el producto con un angulo de 15°

como minimo.

(@  Si el angulo de instalacion es > 15°,
puede gotear condensado o agua.

5.3 Ensamblar el producto

Montaje del sensor

>
>

Cierre la llave esférica.

Compruebe que el anillo de retencion fijado al
cabezal del sensor no esté dafiado y esté
correctamente colocado.

Deslice completamente la tuerca de union

sobre los sensores.

@®  Tenga cuidado de no dafiar el anillo de
retencion ni los sensores.

Proporcione a la rosca de montaje un material
de sellado adecuado que coincida con el
medio de flujo.

Enrosque el sensor (SW 32) a presion en la
llave esférica.

Apriete la tuerca de conexion.
@O Par de apriete: 25-30 Nm

@©  Atencion: El eje del sensor alin no esta
fijado.

Figura 4: Angulo de instalacion de posible presencia de
agua (ejemplo)

Figura 5: Montaje del sensor (ejemplo)

1 Tuerca de conexion 2  Circlip

16
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Alineacion del sensor

Antes de fijar el sensor, deben ajustarse correctamente la profundidad de insercion y la posicién
angular.

Herramientas
+ Llave de posicionamiento

> Empuje el eje del sensor hacia el centro de la
tuberia.

> Coloque las sondas del sensor en el centro de
la tuberia.

@ Profundidad de insercion = X +Y
(X=0,5*0D; Y= longitud de la llave
esférica; OD= diametro exterior)

> Para garantizar valores de medicion correctos,
alinee el sensor con una desviacion angular
maxima de *2°.

(@  Punto de referencia = punta de la llave de
posicionamiento

= =) mp o
) Es de esperar que se produzcan ©
imprecisiones en la medicion si la L .
. ‘s . . Figura 6: Alineacion del sensor (ejemplo)
alineacion es Imprecisa.
1  Flecha de direccion 3 Manguito de sujecion

> Observe el sentido de flujo indicado en el
producto (flecha de direccion sentido de flujo).

@ Segun la variante del producto, la flecha
de direccion esta pegada como adhesivo
en la secciéon de medicion, en la carcasa
o en el eje del sensor.

> Apriete el manguito de apriete (SW 17).
(O Par de apriete: 25-30 Nm
(O Al apretar no debe modificarse la
alineacion del sensor. Si se modifica la
alineacion, compruebe de nuevo la

profundidad de ajuste y la alineacién y
corrijalas en caso necesario.

direccién del caudal

2 Escala de profundidad

5.4 Finalizar los trabajos de montaje

Alineacién del alojamiento del sensor
> Gire el alojamiento del sensor hasta la posicion deseada (max. 300°).
@ El tope interno impide el vuelco.
@ En caso necesario, la pantalla puede girarse mediante el software. Encontrara mas
informacion al respecto en el capitulo ") 7.1 Configuracién basica".

Comprobar la instalaciéon
> Después de la instalacion, compruebe la estanqueidad del sensor.
> Asegurese de que las tuberias estén limpias después de la instalacion.
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5.5 Conectar producto

o0 @ P

PELIGRO
Peligro de muerte por tension eléctrica

Durante la instalacion, el mantenimiento o en caso de averia, las piezas
conductoras que se pueden tocar pueden transportar tensiones peligrosas. El
contacto con piezas no aisladas o con la tension de red puede provocar lesiones
graves e incluso la muerte.

> No utilice el producto si los cables de alimentacion estan dafados o las piezas
de la carcasa estan defectuosas o desmontadas.

> Cumpla estrictamente todas las normativas locales vigentes y las normas de
seguridad.

> Realice los trabajos en las conexiones eléctricas Unicamente con la
alimentacion desconectada. Asegure el producto contra una nueva conexion
involuntaria.

> Compruebe todas las conexiones eléctricas antes de la puesta en servicio y
periédicamente durante el funcionamiento.

PELIGRO
Lesiones o muerte por tocar piezas bajo tension

Al realizar trabajos de instalacién y mantenimiento, puede entrar en contacto con
piezas que transportan tensiones peligrosas durante el funcionamiento. Tocar
piezas bajo tension puede causar la muerte.

> Los trabajos en sistemas o equipos eléctricos sélo pueden ser realizados por
electricistas cualificados o por personas instruidas bajo la direccién y
supervision de un electricista cualificado de acuerdo con la normativa
electrotécnica.

NOTA

Cableado - notas generales

> Mantenga las longitudes de pelado lo mas cortas posible.

> Selle las entradas de cable no utilizadas con tapones.

> Utilice cables de conexion apantallados.

> Utilice cables con una seccion = 0,25 mm>.

> Par de apriete de la tuerca de sombrerete (prensaestopas): 9 Nm.

NOTA
Cargas y tensiones admisibles

Al realizar la conexién deben respetarse las cargas y tensiones admisibles. En caso
contrario, pueden producirse danos en la conexion o fallos de funcionamiento.

> Tenga en cuenta las cargas y tensiones admisibles al realizar la conexién.

> Encontrara mas informacion al respecto en el capitulo ] 11.1 Datos técnicos".

Conectar el producto eléctricamente

>

PRECAUCION

Fallos de comunicacién o de transmision de datos

Si el producto se utiliza en el extremo de un sistema Modbus, se requiere

terminacion.

> Para ello, conecte la resistencia de 120 Q suministrada al pin 1 y al pin 3 del
conector "X2".

18
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Todas las conexiones necesarias para el funcionamiento se encuentran en la parte posterior de la

carcasa.

> Afloje el tornillo prisionero.
> Retire la tapa de la carcasa.

> Conecte todas las conexiones eléctricas
necesarias al producto.

> Tenga en cuenta la normativa especifica del
pais en materia de seguridad eléctrica.

> Coloque la tapa de la carcasa.
(U Par de apriete: 3 Nm

> Asegurese de que las juntas estén
correctamente asentadas para evitar fugas y
fallos de funcionamiento.

> Vuelva a colocar el tornillo prisionero y
apriételo.
(O Par de apriete: 2 Nm

Version

Figura 7: Conexion eléctrica del producto (ejemplo)

1 Tapade la carcasa 2  Tornillo prisionero

Diametro del cable [mm]

Version estandar
Version Ex

Tabla 3: Diametros de cable admisibles

359
@ 5-10
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Designacion

Asignacion

Aislamiento galvanico

X1
Alimentacion eléctrica

X2
Modbus

X3
Salida de corriente

X4
Direccion / pulso

X5

Salida de corriente 1

(opcional; version: activa o pasiva)
X6

Salida de corriente 2

(opcional; version: activa o pasiva)
X7

M-Bus

(opcional)

X8

|0-Link

(opcional)

X9
Highway Addressable Remote Transducer (HART)'
(opcional)

Tabla 4: Asignacion de pines

Designacion

Pin 1 (VB- (alimentacion
negativa GND))

Clavija 2 (VB+ (alimentacion

positiva))

Pin 1 (Modbus (B))

Pin 2 (pantalla del cable
Modbus)

Pin 3 (Modbus (A))

Pin 1 (I- activo)
Pin 2 (I+ activo)

Pin 2 (pulso / alarma)

Pin 3 (entrada de direccion)
Clavija 4 (GND)

Pin 1 (I-)

Pin 2 (1+)

(
(
Pin 1 (pulso / alarma)
(
(

Clavija 1 (I-)
Clavija 2 (I+)

Pin 1 (M-Bus)
Pin 2 (M-Bus)

Pin 1 (L+)

Pin 2 (OUT opcional)
Clavija 3 (L-)
Pin4(C/Q)

Pin 1 (+24 V (HART))
Pin 2 (0 V (HART))
Pin 3 (SHIELD)

Diagrama de conexion

No

Si

Si

Tension de alimentacién

Modbus RTU

" Interfaz Modbus: reservada internamente, no disponible externamente

GND
VB +

Mod (B)
Mod (A)

o

Main Board
o
~a
[
[
[

HRWES X2 X3 X4|
1Lz $ 8§ x 1L
5 & °
N
N

Mod (B)
Mod (A)

=
g

il s
| xt_ \|/x2 X3 |
1L z 8 8 21
£ 5 5 O
(=] a o
I
<
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Designacion

Diagrama de conexion

Salida de impulsos

M-Bus (opcional)

Salida analogica 2 x 4-20 mA (opcional)

I0-Link (opcional)

Tabla 5: Esquemas eléctricos Conexiones eléctricas

Modbus-TCP Ethernet (opcional)
» Cable de conexién: Cat 6
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Designacion Tipo de enchufe Asignacion Conector
Modbus-TCP Ethernet M12 (codificado x) Pin 1-2 (linea de
Alimentacién a través de Ethernet (PoE) datos)

Pin 3-4 (linea de

datos)

Pin 5-6 (cable PoE)
Pin 7-8 (cable PoE)

Tabla 6: Asignacién de pines

M12 RJ45
= 1OGWH OGWHl_ 1
'+l R
oG oG
2 M2 |
GN-WH GN-WH
s L s |
|
|

d

Figura 8: Esquema de conexion Modbus-TCP Ethernet (norma de conexion T568B)

HART (opcional)
Requisito previo
» Interfaz HART opcional disponible

La salida HART no esta aislada eléctricamente, sino que debe funcionar a través de una fuente de
alimentacion aislada eléctricamente.

> Conecte siempre el bus HART a los

> IR b VA
terminales HART+ (24 V CC) y HART- %; o A [2500] '
(0 V) de forma aislada eléctricamente. ’;‘5 \\ : " H20) 5
I> No utilice la tension de alimentacién del 2 |- i = |3
L

sensor para el bus HART, de lo
contrario no sera posible la -7
comunicacion.

~
+24V (HART) |

Option Board
(HART)
[]
[]
m
_ -
s’
[]
[
-
N
~ ~

/
\
3

0V (HART)
<[ sHIELD

Mod (B)

-

GND
VB +

&l Mod (A)

=
8

X1 X2 X3 x4]
1z 8 8 x 1
5 5 0
g o o
N
N

Figura 9: Esquema de conexion HART
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5.6 Puesta en servicio inicial

ADVERTENCIA
Peligro por componentes presurizados

Una presion de servicio demasiado baja durante un tiempo prolongado aumenta la
velocidad de flujo en las tuberias. Existe riesgo de lesiones por la salida del medio
presurizado y de deterioro del sistema de tratamiento de aire comprimido.

> Utilice un sistema de presurizacion para garantizar una presion de servicio
suficiente y estable.

> Ajuste la presién de servicio a la red de consumidores durante la primera puesta
en servicio.

Puesta en funcionamiento del producto
> Conecte el producto a la fuente de alimentacion.

v~ Tras conectar la alimentacion eléctrica, el producto realiza una inicializacion del dispositivo
que dura unos 3 segundos.

v"  El producto mide la velocidad del caudal en el centro de la tuberia.

INFORMACION

Para garantizar la precision de medicién requerida, es necesario realizar un ajuste
del punto cero al inicio de cada medicion.

Encontrara mas informacion al respecto en el capitulo ] 8.1.1 Realizar el ajuste
del punto cero".

5.7 Encendido y apagado

Encendido
> Conecte el producto a la fuente de alimentacion.

v" Tras conectar la fuente de alimentacion, el producto realiza una inicializacién del dispositivo
que dura unos 3 segundos.

@©  Una vez finalizada la inicializacién, aparece automaticamente la vista principal, que sirve de
punto de partida para todos los demas procedimientos de manejo.
Apagado
> Desconecte el aparato de la red eléctrica.
v" El aparato se apaga automaticamente.
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6 Operacion

6.1 Elementos de control

La interfaz de usuario se maneja mediante los dos botones 6pticos.

Figura 10: Elementos de mando (ejemplo)

1 Botones 6pticos

Seleccionar elementos de menu
> Seleccione los elementos del menu con el botén [>.
> Confirme la seleccion con el boton OK.

Seleccionar posiciones de digitos

> Seleccione una posiciéon de digito deseada con el boton >.

> Active la posicion de digitos con el boton OK.
@®  Pulse el botén [> para aumentar en 1 el valor de la posicién activa.
@ Pulse el botéon OK para confirmar el valor en la posicién activa.

6.2 Interfaz de usuario

La siguiente interfaz de usuario se muestra cada vez que se inicia el producto.

395.%12@

78562
@\’AII‘ m

°AW:1.02 SW:1.82 MBID: 127 1/5

Figura 11: Interfaz de usuario | Vista principal (ejemplo)

1 Valor medido 3 Tipo de gas / mensaje de estado

2 Linea de estado

Barra de estado

En la barra de estado se muestra diversa informacioén:
* Version de hardware

* Version de software

* ID Modbus
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7 Configuracién

Abrir el menu principal

El menu principal es el punto de partida de todas las funciones centrales del producto.

INFORMACION

El menu principal esta protegido por contrasefa.

Encontrara mas informacion al respecto en el capitulo ] 7.1 Configuracion

basica".

> Pulse el botén OK.

> Introduzca la contrasena.
@ Contrasefia a la entrega: 0000
v"  Se abre el menu principal.

7.1 Configuracién basica
Abrir la configuracién de usuario

> Seleccione el botéon Usuario.

Sensor 4-20mA
Modbus RTU Red
Pulsos/Alarma
Usuario Info |
Avanzado

Figura 12: Abrir el menu principal (ejemplo)

Contrasefa

Idioma

Pantalla / Tactil

Volver

Figura 13: Abrir la configuraciéon de usuario (ejemplo)
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Activar la proteccion de acceso
El menu principal puede protegerse mediante contrasefa contra el acceso no autorizado.

> Seleccione el botéon Contrasena.
> Introduzca la contrasena deseada.

@ La contrasefia debe ser un codigo E Introducir nueva contrasefia
numérico de cuatro cifras. ] (4 digitos)

@ Contrasefa a la entrega: 0000 E

> Repita la entrada para confirmarla.

> Anote la contrasefa en un lugar seguro.
i  en un 1] 2|3 4]5]6| 7] 59|of
() En caso de pérdida: pongase en
contacto con el servicio de atencion al |
cliente para restablecer la contrasefia. OK Abortar

#m:-

Figura 14: Introducir una nueva contrasena (ejemplo)

Establecer idioma

Actualmente estan disponibles los idiomas aleman, inglés, espafiol y francés.
> Seleccione el botdn Idioma.

> Seleccione las configuraciones deseados.

Ajustar pantalla

Un valor de brillo de pantalla reducido y un tiempo de apagado de pantalla corto contribuyen a
minimizar el consumo de energia.

NOTA

Quemado de la pantalla

Un brillo de pantalla alto y continuo puede provocar, entre otras cosas, que la
pantalla se queme. Atenuar la pantalla ayuda a reducir este riesgo.

> Seleccione el boton Pantalla / Tactil.

@ Sila funcion Girar LCD esta activada, la
pantalla gira 180°. Brillo 5%

©  Sila funciéon Bloquear botones esta
activada, el manejo so6lo es posible tras _I [_I LI
reiniciar y llamar al menu principal en un
plazo de 10 segundos. I— Atenuar en m Minutos

> Seleccione las configuraciones deseados.

Girar pantalla

Bloqueo de teclas

Volver |

Figura 15: Ajuste de la pantalla (ejemplo)

7.2 Personalizar los parametros de configuracion

PRECAUCION
Peligro debido a un calibrado incorrecto

Un ajuste incorrecto de los parametros puede provocar desviaciones considerables
en los valores medidos.

> Los parametros sélo pueden ser ajustados por especialistas cualificados con
conocimientos expertos del sistema y de los gases controlados.
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Abrir la configuracién del sensor

> Seleccione el boton Sensor.

v"  Se abre el menu para configurar los
ajustes del sensor.

Ajuste del didametro interior de la tuberia

Diametro 100.5 mm
Contador total 0.00 m?
Ajuste ZP ——
Unidades Presion |
Avanzado

Figura 16: Configurar los parametros del sensor (ejemplo)

El diametro interior de la tuberia debe introducirse para que la medicién sea correcta.

> Seleccione el boton Diametro.
> Seleccione las configuraciones deseados.

Parametros

def. |

100.5 mm

Volver

Figura 17: Ajustar el diametro interior de la tuberia

(ejemplo)

Ajuste de fabrica

Diametro interior de la tuberia

Tabla 7: Ajuste de fabrica Diametro interior del tubo

Ajustar la lectura del contador de consumo

53,1 mm

La lectura del contador de consumo puede ajustarse y ponerse a cero manualmente si es necesario.

> Seleccione el boton Consumo.
> Seleccione la configuraciéon deseada.

> Seleccione el botdn con la unidad mostrada
actualmente (por ejemplo m?) para ajustar la
unidad deseada.

v" El texto del boton se adapta a la unidad
seleccionada.

> Seleccione el botén CLR para poner a cero
manualmente el contador de consumo.

CLR

1234 m

Volver

Figura 18: Ajustar la lectura del contador de consumo

(ejemplo)
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INFORMACION

Cuando se alcanza el valor maximo (1.000.000.000 [unidades]), el valor del
contador se pone automaticamente a cero.

Personalizar las unidades

El sistema de unidades y las variables medidas pueden adaptarse a las especificaciones de cada
pais o a las necesidades individuales.

> Seleccione el boton Unidades.
D> Seleccione las configuraciones deseados.

v" Las unidades de visualizacion se adoptan Flujo m3/h
de acuerdo con la seleccion y se
muestran correctamente en todas las Velocidad m/s
areas relevantes.
Temperatura °C
Presion mbar

Volver

Figura 19: Personalizar unidades (ejemplo)

Ajuste de las condiciones de referencia

Para calcular correctamente los valores de volumen y consumo, es necesario definir las condiciones
de referencia deseadas para la presion y la temperatura.

> Seleccione el comando Avanzado > Norma de

referencia.
> Seleccione las configuraciones deseados. Val. Referencia Medio
(D Alternativamente, se pueden establecer
como condiciones de referencia 0 °C y Filtro / Media

1013 hPa (= metros cubicos estandar).

(O La presién o la temperatura de Duct
funcionamiento no deben introducirse ucto
como condiciones de referencia.

> Seleccione el botén Predeterminado para
restablecer los ajustes de fabrica.

Volver

Figura 20: Ajuste de las condiciones de referencia
(ejemplo)

INFORMACION

En la opcidn de menu Filtro/Promedio puede ajustarse tanto la atenuacion de la
senal de mediciéon como el periodo de promediado.

Puede ser necesario ajustar el tipo de filtro para determinadas aplicaciones de
medicion:

e Normal: para mediciones generales

e Rapido: para aplicaciones con cambios muy rapidos en los valores medidos
e Lento: para mediciones después del compresor (flujo pulsante)
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7.3 Configurar los parametros de la interfaz

Ajuste de los parametros Modbus (RTU)

Para la comunicacién a través de la interfaz RS485 (Modbus RTU), es necesario ajustar los
parametros de comunicacion antes de la puesta en servicio.

> Seleccione el boton Modbus RTU.
> Seleccione las configuraciones deseados.

> Seleccione el boton Por defecto para
restablecer los ajustes de fabrica.

Parametros

ID 1 Baudios 19200
Stop 1 Paridad even
Formato ABCD

Predeterm.

Volver

Figura 21: Ajuste de los parametros Modbus (ejemplo)

Ajuste de fabrica

ID

Velocidad en baudios
Bit de parada
Paridad

Formato de datos

Tabla 8: Ajustes de fabrica de Modbus

Configurar parametros Modbus TCP (opcional)

Requisito previo
* Interfaz Modbus TCP opcional disponible

1
19200
1

par

ABCD (Big Endian)

La interfaz Modbus TCP opcional permite la comunicacién a través del protocolo Modbus TCP. La
direccion del dispositivo Modbus (identificador de unidad) puede seleccionarse en el rango 1-247.

> Seleccione el botéon Red.

> Seleccione el botdn Direccion IP para
establecer una conexién con un ordenador.

' DHCP activado: integracién automatica
en la red existente sin necesidad de
configuracién manual.

@ DHCP desactivado: integracién manual
en la red existente (asignacién de una
direccion IP estatica).

B> Seleccione las configuraciones deseados.

> Seleccione el boton Modbus TCP para
configurar los parametros Modbus TCP.

> Seleccione las configuraciones deseados.
> Seleccione el boton Predeterminado para
restablecer la configuracion de fabrica.

Caodigo de funcion

Direccion IP: 192.168.001.002
Simulation

78:d8:00:40:00:00

MNombre de host:
Direccion MAC:

ModbusTCP |

Volver

Figura 22: Ajuste de los parametros Modbus TCP
(ejemplo)

Direccion IP |

Descripcion

03
16

Tabla 9: Cédigos de funcion Modbus soportados

Leer registro de retencion

Escribir registros multiples
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Parametros Ajuste de fabrica
ID 1

puerto 502

Formato de datos ABCD (Big Endian)
Tiempo de espera 10s

Tabla 10: Ajustes de fabrica Modbus TCP

Configuracion de parametros M-Bus (opcional)

Requisito previo
* Interfaz M-Bus opcional disponible

La interfaz M-Bus opcional permite la comunicacién con contadores de consumo y sistemas de
control a través del protocolo M-Bus. La direcciéon M-Bus puede seleccionarse en el rango 1-250.
Tanto la direccién primaria como la secundaria (ID) pueden buscarse automaticamente en el sistema

M-Bus.
NOTA

Campo de informacion de valor (VIF)
El producto admite las siguientes codificaciones VIF:

> VIF primario (ajuste de fabrica): la codificacion se realiza segun la
especificacion M-Bus. La unidad y el multiplicador se almacenan por separado
en codigos estandarizados. Los valores y las unidades estan configurados de
forma fija y no se pueden modificar.

Para mas informacion, consulte "@Tabla 12: Valores transmitidos ajustes de

fabrica".

> VIF de texto sin formato: los valores medidos, las unidades y, en su caso, la
escala se transmiten conjuntamente como cadena de caracteres ASCII. Los
valores pueden configurarse de fabrica o in situ con el software de servicio.

> Seleccione el botén M-Bus.

> Seleccione el botdn Direccion para establecer
la direccion M-Bus primaria.

@© La direccion M-Bus secundaria (ID) es
fija y no puede modificarse.

> Seleccione las configuraciones deseados.

> Seleccione el boton Velocidad en baudios
para establecer la velocidad en baudios.

@ La velocidad en baudios puede
seleccionarse con los valores 2400, 4800
6 9600.

> Seleccione las configuraciones deseados.
> Seleccione la codificacion VIF deseada.

@®  VIF primario: Unidades como cadena
desactivado (ajuste de fabrica).

(M VIF de texto sin formato: Active la opcién
Unidades como cadena.

Parametros

Adr 2400

1 Baudrate |

D 123456

_I Unidades como cadena

Volver

Figura 23: Ajuste de los parametros M-Bus (ejemplo)

Ajuste de fabrica

Direccién M-Bus primaria
Velocidad en baudios

ID

Medio

Identificacion del fabricante

Codificacion VIF

1
2400

Numero de serie

Segun la aplicacion (gas o aire comprimido)
Csl

VIF primario

Tabla 11: Ajustes de fabrica de los parametros de comunicacion
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Valor Denominacion Unidad
1 Consumo m?

2 Caudal m3h

3 Temperatura del gas °C

4 Presion del sistema bar

Tabla 12: Valores transmitidos ajustes de fabrica

Configurar parametros 10-Link (opcional)
Requisito previo
* Interfaz IO-Link opcional disponible

La opcion 10-Link permite la comunicacion digital entre el dispositivo y el sistema de control. Los
parametros del dispositivo se pueden leer, configurar y transmitir informacion de diagndstico.

Necesaria para la configuracion:
+ Puerto maestro compatible con 10-Link
* Archivo IODD (IO Device Description) adecuado

Elementos basicos para la configuracion:

» Cable de sensor estandar, 3 hilos, max. 20 m (segun especificacion)
* Modo soportado: SDCI

* Conexion al puerto maestro IO-Link necesaria

* Integraciéon mediante archivo IODD

» Posibilidad de parametrizacion y diagnostico mediante herramientas de ingenieria 10-Link o
sistema de control

Denominacion Valor

Tipo de transmision COM 2 (38,4 kBaudios)

Especificacion V1.1

Norma SDCI IEC 61131-9 CDV

ID del dispositivo 1005 - 1008 / 0x3ED - 0x3FO0 (dependiendo del valor final del
rango de medicion)

Perfil Identificaciéon y diagnéstico (0x4000)

Modo SIO No

Clase de puerto maestro requerida A

Datos de proceso analdgicos 4

Datos de proceso binarios -
Tiempo min. del ciclo de proceso 20,4 ms

Tabla 13: Parametros de interfaz (10-Link)

Ajuste de los parametros HART (opcional)

Requisito previo
* Interfaz HART opcional disponible
La interfaz HART opcional permite la transmision de valores de proceso definidos.

Variable Unidad Clase Descripcion

0 m3h Volumetric Flow Valor de caudal mostrado en la pantalla

1 m?® Volume Totalizador (parte entera) como se muestra en la pantalla
2 °C Temperature Temperatura del gas como se muestra en la pantalla

3! mbar Pressure? Presion del sistema (en la unidad ajustada en la pantalla)

Tabla 14: Valores transmitidos (HART)

1 Solo disponible junto con la opcion "Presion".
2 Opcional; NaN = ningun valor medido valido (por ejemplo, si falta la opcion del sensor de presion)
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7.4 Configurar los parametros de salida

Configurar la salida con aislamiento galvanico
La salida con aislamiento galvanico puede definirse como salida de impulsos o de alarma.

> Seleccione el comando de
funcionPulso/Alarma > Relé para definir el tipo

de salida. Modo relé Pulsos
> Seleccione las configuraciones deseados.
Unidad m?
Valor 0.10
Polaridad pos.

Pulsol/s en
Flujo max. 0.278 Volver

Figura 24: Configurar salida con aislamiento galvanico

(ejemplo)
Parametro Descripcion
Unidad Define la unidad
Valor Define el valor de alarma o el valor de pulso'
Histéresis Define la histéresis deseada

+ Exceder: Alarma cuando se supera el valor
» Caida por debajo: Alarma cuando el valor cae por debajo

Polaridad Define el estado de conmutacion
+ positivo = 0 --> 1 (salida: cerrado --> abierto)
* negativo = 1 --> 0 (salida: abierta --> cerrada)

Tabla 15: Parametros para la configuracion de la salida

Salida de impulsos

Se puede emitir un maximo de 50 impulsos por segundo. Los impulsos se emiten con un retardo de 1
segundo.

Valor del impulso m3h m3/min I/min

0,1 I/pulso 18 0,3 300

1 I/pulso 180 3 3000

0,1 m%/pulso 18 000 300 300 000

1 m%impulso 180 000 3 000 3 000 000

Tabla 16: Caudales maximos para la salida de impulsos

INFORMACION

No se admiten entradas de valores de impulsos que no permitan la visualizacién
del valor final del rango de medida. En este caso, la entrada se descarta y se
muestra un mensaje de error.

' El valor de pulso mas bajo se basa en el consumo maximo y la frecuencia de pulso de 50 Hz.
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Configuracion de la salida analégica
El rango de medida de la salida analégica (4-20 mA) es de libre configuracion.

> Seleccione el botén 4 - 20 mA.
> Seleccione el botdn Canal 1 para configurar el

valor medido y la escala. Canal 1 Flujo
@® Se puede asignar un valor medido

(temperatura, velocidad o caudal) a cada Canal 2

canal.

© El escalado puede ser automatico

(Escalado automatico = activado) o
manual (Escalado automatico =
desactivado). Con el escalado Error actual 22mA
automatico, éste se calcula en funcion
del diametro de la tuberia, el rango de
medicion maximo valido del producto y
las condiciones de referencia.

> Seleccione las configuraciones deseados.

> Seleccione el boton Error actual para
especificar qué valor se emite en la salida
analdgica en caso de error.

> Seleccione las configuraciones deseados.

Canal 3

Figura 25: Configuracién de la salida analégica (ejemplo)

Ajuste de la salida analégica Ajuste significado

2mA Error del sensor / error del sistema

22 mA Error del sensor / error del sistema
Ninguno Salida segun NAMUR (3,8 mA - 20,5 mA)

* <4 mA- 3,8 mA =rango de medicion por debajo del limite
+  >20mA -20,5mA = rango de medicion sobrepasado

Tabla 17: Valores de salida para corriente residual (corriente de error)

Salida Ajuste de fabrica

Canal 1 0... caudal maximo [m?/h]

(para el caudal maximo, véase el capitulo " 11.1 Datos
técnicos")

Canal 2' -20...+100 °C

Tabla 18: Ajustes de fabrica salida analégica

1 Solo disponible con la opcion "Tarjeta de salida analdgica".
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8 Medicidon del consumo

8.1 Ajustar los parametros de medicién

PRECAUCION
Peligro debido a un calibrado incorrecto

Un ajuste incorrecto de los parametros puede provocar desviaciones considerables
en los valores medidos.

> Los parametros sélo pueden ser ajustados por especialistas cualificados con
conocimientos expertos del sistema y de los gases controlados.

Abrir la configuracién del sensor

> Seleccione el botén Sensor.
v"  Se abre el menu para configurar los

ajustes del sensor. Diametro 100.5 mm
Contador total 0.00 m?
Ajuste ZP ——
Unidades Presion |
Avanzado

Figura 26: Configurar los parametros del sensor (ejemplo)

8.1.1 Realizar el ajuste del punto cero

NOTA
Garantizar la precisiéon de la medicion

Para garantizar la precision de medicién requerida, es necesario realizar un ajuste
del punto cero al inicio de cada medicion.

> Realice un ajuste del punto cero con regularidad, al menos cada 180 dias, para
garantizar resultados de medicion precisos.

Preparacion del ajuste del punto cero
El ajuste del punto cero sélo proporciona resultados de medicion fiables en condiciones estables.
Debe realizarse con la presion del sistema aplicada y sin flujo.

NOTA

Preparacion mecanica

Antes del ajuste del punto cero, el sensor debe soltarse mecanicamente y extraerse
hasta el tope.

> Afloje el manguito de sujecion.

> Extraiga el sensor completamente hasta el tope.
> Asegurese de que no haya flujo.
>

Alinee el sensor paralelamente a la tuberia con la llave de posicionamiento
suministrada.

> Una vez alineado correctamente, espere 20 segundos hasta realizar el ajuste
del punto cero en el lado del software.

> Asegurese de que no hay caudal en la tuberia.
O Para ello, presurice el producto con la presion del sistema.
> A continuacion, inicie el ajuste del punto cero a través de la interfaz de usuario del sensor.
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Realizar el ajuste del punto cero

INFORMACION

Si el sensor muestra un valor de caudal superior a 0 m3h sin caudal, el punto cero
de la curva caracteristica puede ajustarse en este punto.

> Seleccione el comando Punto cero > Punto

cero.

D> Siga los pasos que se muestran para ajustar A Présion 0 hpa
el punto cero.
v" Una vez ajustado correctamente el punto CeroPnt cal. 0 days ago

cero, el valor de presion diferencial
DeltaPresion se muestra en la interfaz de
usuario con 0,00 hPa. Cortar | = === m?h

{© El sensor puede restablecerse al ajuste
oot _|

de fabrica mediante el botén Reset.
Figura 27: Realizar el ajuste del punto cero (ejemplo)

Finalizacion del ajuste del punto cero

INFORMACION

La punta del sensor no debe retorcerse ni moverse después del ajuste del punto
cero, ya que incluso pequefios cambios de posicion pueden falsear los resultados
de la medicion.

D> Tras el ajuste del punto cero, vuelva a colocar la punta del sensor en el tubo sin modificar la
alineacion.

(' Encontrara mas informacion al respecto en el capitulo ) 5.3 Ensamblar el producto".

8.1.2 Ajustar la supresion de la fluencia
Ajuste de la supresion del caudal de arrastre

La supresion de caudal de arrastre garantiza que los valores de caudal inferiores al valor de "corte de
caudal bajo" definido se muestren como 0 m*h y no se transfieran al contador de consumo. De este
modo, se suprimen los valores de caudal muy bajos que ya no pueden medirse de forma fiable.

> Seleccione el comando Punto cero >
Cantidades de fluencia.

D> Seleccione la configuraciéon deseada.

0.510 m?h

Figura 28: Ajustar la supresion del caudal de arrastre
(ejemplo)
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8.2 Realizar mediciones de consumo

Consulta de los datos de mediciéon

En la pantalla de inicio hay disponibles varias vistas para visualizar los valores medidos.

> Seleccione el botdn > para pasar a la vista Medio Min. Max.
siguiente.

Figura 29: Vista del valor medio (ejemplo)
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9 Mantenimiento y revisién

PRECAUCION
Instrucciones de seguridad
> El producto solo puede ser reparado por un electricista cualificado.

> Los trabajos en el equipo eléctrico del producto sélo pueden ser realizados por
electricistas cualificados o por personas instruidas bajo la direccién y
supervision de un electricista cualificado de acuerdo con la normativa
electrotécnica.

> Las piezas de repuesto deben cumplir los requisitos técnicos especificados por
el fabricante (CS INSTRUMENTS). Esto se garantiza siempre con piezas de
repuesto originales.

NOTA
Errores de medicion debidos a particulas de suciedad en el aire comprimido

Las particulas de suciedad y los fluidos pueden contaminar el producto y provocar
un funcionamiento incorrecto o una averia.

> El operador del sistema debe garantizar la pureza prescrita de los fluidos
autorizados para la aplicacion, asi como los intervalos de limpieza y
mantenimiento adecuados.

> El fabricante (CS INSTRUMENTS) no asume ninguna garantia ni
responsabilidad en caso de uso incorrecto.

INFORMACION

A menos que se indique expresamente lo contrario, sdlo inicie los trabajos de
mantenimiento y reparacion después de que

e se haya desconectado el producto de la red eléctrica,
e el producto haya sido desconectado y asegurado contra una nueva conexion.

9.1 Limpieza del producto

Limpieza de la carcasa

Si la carcasa esta sucia, limpiela con productos de limpieza sin disolventes.

> Limpie regularmente la carcasa con un pafo sin pelusas ligeramente humedecido.
> Compruebe si presenta dafios o corrosion.

Limpieza de la pantalla

Si la pantalla esta sucia, limpiela con productos de limpieza sin disolventes.
> Limpie regularmente la pantalla con un pafio sin pelusas ligeramente humedecido.
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9.2 Comprobar cables

PELIGRO
Peligro de muerte por tension eléctrica

Durante la instalacion, el mantenimiento o en caso de averia, las piezas
conductoras que se pueden tocar pueden transportar tensiones peligrosas. El
contacto con piezas no aisladas o con la tension de red puede provocar lesiones
graves e incluso la muerte.

> No utilice el producto si los cables de alimentacion estan dafados o las piezas
de la carcasa estan defectuosas o desmontadas.

> Cumpla estrictamente todas las normativas locales vigentes y las normas de
seguridad.

> Realice los trabajos en las conexiones eléctricas Unicamente con la
alimentacion desconectada. Asegure el producto contra una nueva conexion
involuntaria.

> Compruebe todas las conexiones eléctricas antes de la puesta en servicio y
periédicamente durante el funcionamiento.

PRECAUCION
Peligro por la puesta en servicio de un producto danado

La instalacion o puesta en servicio de un producto dafnado puede provocar fallos de
funcionamiento, peligros eléctricos o riesgos mecanicos.

> Antes de cada puesta en marcha, compruebe que el producto, los accesorios y
todos los conductos de alimentacién no presentan dafios visibles, piezas sueltas
o0 componentes que falten.

> Ponga fuera de servicio inmediatamente un producto defectuoso.

Compruebe los cables

Requisito previo

+ El producto esta sin tensién y es de libre acceso.

Los cables eléctricos del producto deben ser revisados periddicamente por una persona cualificada.
El usuario es responsable de determinar los intervalos de mantenimiento adecuados.

> Compruebe que los cables eléctricos no estén dafados.

9.3 Comprobar los componentes mecanicos y las conexiones

Comprobar los componentes mecanicos y las conexiones

Debe comprobarse la estanqueidad, integridad y hermeticidad de las conexiones mecanicas y
eléctricas del sistema.

El usuario es siempre responsable de determinar los intervalos de mantenimiento adecuados.

Requisito previo
+ El producto esta sin tensién y es de libre acceso.

> Compruebe la estanqueidad y las fugas visibles de todas las conexiones de tuberias, mangueras y
uniones atornilladas.

> Apriete con cuidado las conexiones sueltas.
Compruebe si hay desgaste, grietas o fugas.

> Compruebe que los puntos de apriete de la instalacion eléctrica tienen un contacto firme y estan
libres de corrosion.

> Realice una prueba de estanqueidad de todo el sistema.

v
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9.4 Realizar la calibracion

Respetar los intervalos de calibrado
El usuario es responsable de determinar los intervalos adecuados.

Cabe esperar un aumento de los trabajos de mantenimiento en las siguientes condiciones en
particular:

+ Temperaturas extremas (especialmente bajas temperaturas)
* Aire comprimido humedo

» Caida o sobrecarga del producto

* Intervenciones con fines de reparacion

> Respete las especificaciones del manual de gestion de calidad (sistema QM).

@ El intervalo de calibracion debe definirse de forma dinamica, preferiblemente mediante un
procedimiento anclado en el sistema de gestion de la calidad. Sin las especificaciones
correspondientes, la determinacion se basa en el riesgo y en consideraciones econémicas.
Recalibracién frecuente: mayores costes de funcionamiento
Recalibracién infrecuente: riesgo de resultados de medicion no validos

D> Haga calibrar siempre el producto en condiciones de funcionamiento especiales.

Encargue una calibracién en fabrica

> Envie el producto al fabricante (CS

INSTRUMENTS).

@ Debe mantenerse en stock un producto Ref. Pres 1DDI:L.DDmbar
de sustitucion idéntico para su uso en Ref. Temp 0.00°C
sistemas criticos. Diametro 0.00mm

D> Seleccione el boton Info para visualizar las Presion 6000.00mbar
condiciones de calibracion. Temperatura 0.00°C
Ejecutando Estandar

Volver 3/3

Figura 30: Visualizacion de las condiciones de calibracién
(ejemplo)

9.5 Actualizar software

9.5.1 Descargar paquete de software
D> Visite el sitio web del fabricante en (CS INSTRUMENTS).
> Descargue el paquete de software adecuado.

@  La version actual del hardware y del software, asi como el nimero de serie, se muestran en la
pestafia Acerca de.

> Guarde el paquete de software en el directorio de destino deseado o en el medio de
almacenamiento USB deseado.

9.5.2 Establecer conexion
> Conecte la interfaz de servicio/diagnostico (RS485) del producto a su ordenador.

(@ Encontrara mas informacion al respecto en el capitulo 2] 5.5 Conectar producto".
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NOTA
Evitar datos incoherentes

El producto se bloquea durante una conexion activa con el ordenador. Esto evita
cambios en el producto y protege contra transferencias de datos inconsistentes o
incompletas.

> No desconecte manualmente la conexion durante la transferencia de datos.

9.5.3 Actualizar el software
La actualizacion del software se realiza a través del software de servicio.
> Pdngase en contacto con el servicio de atencion al cliente para realizar la actualizacién del

software.

9.6 Estados de error

9.6.1

Eliminar los estados de error

Correccion de estados de error

Los avisos siguen permitiendo la medicién sin influir en el valor medido. La medicién no es posible en

caso de error.

> En caso necesario, pongase en contacto con el servicio de atencion al cliente.

Mensaje Mensaje Descripcion Solucion
Tension baja Tension de alimentacion < 18 V. > Compruebe la tension de alimentacion.
El sensor no puede medir correctamente. No > Asegurese de que esta dentro del rango de
hay valores medidos disponibles para caudal, 18...36 V DC.
consumo y velocidad.
Error interno Error interno de lectura, por ejemplo en la > Reinicie el sensor.
EEPROM o en el convertidor AD. D> Si el error persiste, péngase en contacto con
el servicio de atencién al cliente.
Temperatura fuera de Temperatura del medio fuera del rango de > Compruebe la temperatura del medio.
rango temperatura especificado. > Asegurese de que se encuentra dentro del
Las temperaturas del medio fuera del rango de rango de temperatura especificado.
temperatura especificado dan como resultado
valores medidos fuera de los limites del sensor.
Baja tension 4-20 mA Tension de alimentacion < 17,5 V. > Compruebe el cableado de la salida de 4-20
Se requiere una tensién de alimentacion mA.
minima de 17,5 V para los sensores con salida
de 4-20 mA aislada galvanicamente.
CalZeroPnt Debe realizarse el ajuste del punto cero. > Realice el ajuste del punto cero.
@ Encontrara mas informacion al
respecto en el capitulo @ 8.1.1
Realizar el ajuste del punto cero".
No calibrado Se emite un mensaje de error si se selecciona > Compruebe la seleccion de gas en los
un gas incorrecto en los ajustes del sensor. El ajustes.
sensor esta calibrado para la aplicacion > Seleccione el gas calibrado para el sensor.
especifica.
Error de presion Mensaje de error si la sefial es defectuosa o el > Compruebe el funcionamiento del sensor.
sensor de presion interno esta defectuoso. > Siel error persiste, péngase en contacto con
el servicio de atencion al cliente.
Error de presion Delta Mensaje de error si la sefial es defectuosa o el > Compruebe el funcionamiento del sensor.
Ze?sor de presion diferencial interno es D> Siel error persiste, pongase en contacto con
efectuoso. el servicio de atencién al cliente.
Rango dP Se ha superado el rango de medicion > Compruebe el rango de medicién
seleccionado. seleccionado y ajustelo si es necesario.
Préxima cal. superada Periodo para la préxima calibraciéon superado. > Realice una calibracion del sensor.

Tabla 19: Mensajes de error y de estado
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9.6.2 Restablecer la configuracion de fabrica
Restablecer los ajustes de fabrica

Si es necesario, se puede restablecer la configuracion de fabrica del producto para restaurar los
ajustes de fabrica.

> Seleccione el comando Avanzado >
Restablecer valores de fabrica.

Reset fabrica

Cal. +1 Afio

Volver

Figura 31: Restablecer los ajustes de fabrica (ejemplo)

9.7 Atencion al cliente

Para su rapida tramitacion por el servicio de atencion al cliente
Requisito previo
+ Numero de material (placa de caracteristicas del producto)
* Numero de serie (placa de caracteristicas del producto)
> Describa el problema con la mayor precision posible.
> Anote los mensajes de error que aparezcan.
> Informe al servicio de atencion al cliente de lo siguiente
+ ¢ Cuando se produce el problema?
+ ¢ Con qué frecuencia se produce?
+ ¢ Qué cambios se han realizado por ultima vez en el producto, la configuracion o el entorno?
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10 Desmantelamiento y eliminacién

Desmantelamiento

El desmantelamiento se define como un periodo mas largo de no utilizaciéon de los componentes. Los
componentes deben protegerse de las influencias externas.

B> En caso necesario, desconecte los componentes de la red eléctrica.

> Embale los componentes adecuadamente si no se van a utilizar durante un largo periodo de
tiempo.

> Almacene los componentes de forma que no estén expuestos a grandes oscilaciones de
temperatura. La humedad de condensacioén resultante puede provocar corrosion.

Eliminacion
Las piezas y componentes que hayan llegado al final de su vida util, por ejemplo, debido al desgaste,

la corrosion y las tensiones mecanicas, deben desecharse correctamente tras su desmontaje de
acuerdo con la normativa nacional.

El producto y el embalaje contienen materiales reciclables que no deben eliminarse con los residuos.
> Separe los componentes después de reciclarlos.

{ Codigo de eliminaciéon segun el Catalogo Europeo de Residuos (CER) 16 02 14, aparatos
eléctricos y electrénicos y sus componentes.

> Elimine los componentes de forma respetuosa con el medio ambiente de acuerdo con la normativa
local o a través de una empresa de eliminacion especializada.
INFORMACION

Puede obtener informacién sobre la eliminacién respetuosa con el medio ambiente
en las autoridades locales o a través de empresas de eliminacion especializadas.

> Alternativamente, puede devolver el producto al fabricante (CS INSTRUMENTS) al final de su vida
atil.
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11 Anexo

11.1 Datos técnicos

Parametros Especificacion Unidad
Peso ~3,0 kg
Alimentacion 18... 36 mediante SELV VvV CC
5wW
Version estandar: PoE segun IEEE 802.3af, clase 2 (3,84...6,49 W)
Proteccion por fusible T2.5L,2,5A/125V, accion lenta
(proteccion del dispositivo mediante fusible integrado contra
sobrecorriente)
Potencia absorbida Max. 5 w
Conexién eléctrica Mediante entrada de cable a conexiones internas
Rango de medicion Version de alta velocidad: max. 224 [velocidad de flujo (aire comprimido m/s
"l
Versién Ultra High Speed: max. 600 [velocidad de flujo (aire comprimido)]  m/s
Version para gases: 0,04...500 [presion diferencial (gases) mbar
Principio de medicion Presion diferencial
Intervalo de medicion 1:100 (1...300)
Tiempo de respuesta (t99): <1s
Precision de medicion +1,5 % del valor medido
Repetibilidad 0,25 % del valor medido (si la instalacion es correcta)
Datos de precision En relacion con:
* Temperatura ambiente: 22 °C +2 °C
* Presion del sistema: 6 bar
Variables medidas + Caudal
* Consumo total
*  Presion
*  Temperatura
* Velocidad
Presién de funcionamiento -1...+100 bar

Rosca de montaje

Pantalla

Salida digital

Salida analogica

(presiones de funcionamiento > 10 bar: se requiere un dispositivo de
seguridad de alta presion adicional)

Segun version:

- Gw

« NPT%"
. PTW%"

- Gw

< NPT%"

* Pantalla TFT en color
e Tamafo: 2"
* Resolucion: 320 x 240 pixeles

+ RS485 (Modbus-RTU), segin norma EIA/TIA-485

* Modbus-TCP Ethernet (opcional)

*  M-Bus (opcional)

» 10-Link (opcional)

* HART (opcional)

* 1x4..20 mA activa (sin aislamiento galvanico), R. < 500 Q
* 2x4..20 mA activa (aislada galvanicamente) (opcional)

T'seglin ISO 1217 a 1000 mbar y 20 °C
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Parametros Especificacion Unidad
Salida de impulsos Separacion galvanica; contacto de conmutacion libre de potencial; max.
48 V CC, 150 mA; max. 50 Hz
Salida de alarma Separacion galvanica; max. 48 V CC, 150 mA; NC (normalmente
cerrado)
Campo de aplicacion Uso en interiores y exteriores
Grado de suciedad 2
Temperatura ambiente -20...+70 °C
Temperatura de -40...+80 °C
almacenamiento
Humedad del aire Humedad relativa max. 90 %, sin condensacion
Altitud Hasta 4000 m sobre el nivel del mar
(Uso por encima de 2000 m sélo con fuente de alimentacion
debidamente autorizada)
Clase de proteccion P67
Tabla 20: Datos técnicos VD 550
Parametros Especificacion Unidad
Medio de medicion Aire comprimido
(al menos ISO 8573-1 (particulas-humedad-aceite) clase 5-6-4)
Materiales en contacto con el  Acero inoxidable 1.4404
medio
Temperatura del medio Version estandar: -30 ...+180 °C

Humedad del medio

Versién antideflagrante: -30 ...+85

max. 99,9% de humedad relativa, sin condensacion

Tabla 21: Datos técnicos | Medio de medicion

11.2 Dimensiones

|

Figura 32: dimensiones

156,0

Longitud de la cana Hima unidad
220 487,0 mm
400 662,0 mm
600 530,5 mm
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Longitud de la caia

Hmax

unidad

1000

1383,5

Tabla 22: Altura maximagmax) en funcién de la longitud del eje

11.3 Rangos de medicion

Tubo de medicién (didametro interior)

Caudal vyax= 224 m/s

mm

Flujo volumétrico Vma= 600 m/s

[pulgadas] [mm] [Nm®/h]' [Nm3/h}? [Nm3/h] Nm3h]** [Nm%h
3/4" 21,7 215 198 578 531
1" 25,0 295 272 791 727
26,0 321 296 860 791
27,3 357 328 956 879
28,5 391 360 1048 964
30,0 437 402 1171 1077
11/4" 32,8 529 487 1416 1302
36,0 644 592 1724 1585
36,3 655 603 1755 1614
11/2" 39,3 775 713 2075 1908
40,0 804 740 2152 1979
41,9 886 816 2374 2183
43,1 941 866 2521 2318
45,8 1068 983 2861 2631
2" 50,0 1283 1180 3435 3158
51,2 1346 1239 3607 3316
53,1 1450 1335 3884 3571
54,5 1529 1408 4097 3767
57,5 1713 1577 4588 4218
60,0 1870 1721 5008 4605
64,2 2148 1977 5755 5291
21/2" 65,0 2205 2029 5906 5430
70,3 2589 2383 6934 6376
711 2648 2437 7092 6521
76,1 3041 2799 8145 7489
3" 80,0 3364 3097 9012 8286
82,5 3582 3297 9595 8822
84,9 3794 3492 10162 9344
90,0 4268 3929 11433 10512
4" 100,0 5276 4856 14132 12994
1071 6059 5577 16229 14922
110,0 6391 5883 17120 15741
5" 125,0 8263 7606 22134 20351
133,7 9453 8701 25321 23282
6" 150,0 11913 10965 31910 29340
159,3 13436 12367 35990 33091
182,5 17656 16251 47293 43484

1** Condiciones de referencia: segun ISO 1217 (20 °C, 1000 mbar), medio: aire comprimido
2 *** Condiciones de referencia: segin ISO 2533 (0 °C, 1013,25 mbar), medio: aire comprimido
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Tubo de medicién (diametro interior) Caudal V.= 224 m/s Flujo volumétrico Vma.= 600 m/s

[pulgadas] [mm] [Nm3/h]' [Nm3/h]? [Nm?3/h] Nm3h]** [Nm%h
190,0 19137 17614 51260 47131

8" 200,0 21230 19540 56865 52285
206,5 22632 20831 60621 55738

10" 250,0 33211 30568 88958 81793
260,4 36075 33204 96628 88845

12" 300,0 47881 44070 128252 117922
309,7 51027 46966 136680 125690
339,6 61356 56473 164345 115130
400,0 85122 78347 228004 209670
500,0 133003 122417 356256 327610
600,0 191524 176281 513009 471758
700,0 260685 239938 698262 642116
800,0 340487 313388 912017 838682
900,0 430929 396632 1154271 1061458
1000,0 532011 489669 1425026 1310441

Tabla 23: Valores finales del rango de medicién

11.4 Asignacion de registro

Registro Direccion Numero de Tipo de Descripcion Estandar Acceso Unidad/
bytes datos Comentario
2001 2000 2 ulnt16 ID Modbus 1 Lectura- Modbus ID
Escritura 1...247
2002 2001 2 ulnt16 Velocidad 4 Lectura- 0=1200
en baudios Escritura 1 = 2400
2 =4800
3 =9600
4 =19200
5 = 38400
6 = 57600
7 = 115200
2003 2002 2 ulnt16 Paridad 1 Lectura- 0 = ninguna
Escritura 1=par
2 =impar
2004 2003 2 ulnt16 Numero de Lectura- 0 =1 bitde
bits de Escritura parada
parada 1= 2 bitde
parada
2005 2004 2 ulnt16 Orden de 0xABCD Lectura- 0xABCD =
palabras Escritura Endian
Grande
0xCDAB =
Endian Medio
2069 2068 4 float Tipo de Lectura- 0 = Relativa
presion Escritura 1 = Absoluta
(Relativa /
Absoluta)

Tabla 24: Ajustes Modbus (registros 2001-2005)

Registro Direccion Numerode  Tipo de Descripcion Estandar Acceso Unidad/
del registro  bytes datos Comentario
1101 1100 4 Flotador Caudal en Sélo lectura
m3/h
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Registro Direccion Numerode  Tipo de Descripcion Estandar Acceso Unidad/
del registro  bytes datos Comentario

1109 1108 4 float Caudal en Salo lectura
Nm?3h

1117 1116 4 float Caudal en Sélo lectura
m®¥min

1125 1124 4 float Caudal en Sélo lectura
Nm?3/min

1133 1132 4 Flotador Caudal en Sélo lectura
Itr/h

1141 1140 4 float Caudal en Salo lectura
Nltr/h

1149 1148 4 float Caudal en Sélo lectura
Itr/min

1157 1156 4 float Caudal en Sélo lectura
Nltr/min

1165 1164 4 float Caudal en Salo lectura
Itr/s

1173 1172 4 float Caudal en Sélo lectura
Nltr/s

1181 1180 4 float Caudal en Sélo lectura
cfm

1189 1188 4 float Caudal en Salo lectura
Ncfm

1197 1196 4 float Caudal en Sélo lectura
kg/h

1205 1204 4 float Caudal en Sélo lectura
kg/min

1213 1212 4 float Caudal en Salo lectura
kgls

1221 1220 4 float Caudal en Sélo lectura
kW

1269 1268 4 ulnt32 Consumom?®  x Solo lectura
antes de la
coma

1275 1274 4 ulnt32 Consumo X Solo lectura
Nm? antes
de la coma

1281 1280 4 ulnt32 Consumo Itr X Solo lectura
antes de
coma

1287 1286 4 ulnt32 Consumo X Solo lectura
Nltr antes de
coma

1293 1292 4 ulnt32 Consumo cf  x Sélo lectura
antes de
coma

1299 1298 4 ulnt32 Consumo X Soélo lectura
Ncf antes de
coma

1305 1304 4 ulnt32 Consumo kg X Solo lectura
antes de la
coma

1311 1310 4 ulnt32 Consumo X Soélo lectura
kWh antes
de la coma

1347 1346 4 float Velocidad
m/s

1355 1354 4 float Velocidad
Nm/s
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Registro Direccion Numero de Tipo de Descripcion Acceso Unidad/
del registro  bytes datos Comentario
1363 1362 4 float Velocidad
Ft/min
1371 1370 4 float Velocidad
NFt/min
1419 1418 4 float GasTemp
°C
1427 1426 4 float GasTemp °F
1475 1474 4 float Presién del Soélo lectura  Valor que
sistema depende de la
mBar configuracion
. i del registro
1481 1480 4 float Presién del Sélo lectura "Tipo de
sistema Bar presion”
1487 1486 4 Flotador Presion del Solo lectura
sistema PSIr
1057 1056 4 Flotador Delta P Solo lectura Unidad
definida en el
sensor

Tabla 25: Registro de valor (registro 1001-1500)
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