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VA 526
Kompaktowy czujnik przeptywu typu in-line
dla sprezonego powietrza | gazow

4 wartosci w skrocie

@ Pomiar zuzycia

Pomiar punktu rosy

Pomiar cisnienia
P R

< Pomiar temperatury

Opcjonalnie z prostownikiem przeptywu, czujnikiem cisnienia i monitoro-
waniem wilgotnosci/punktu rosy

Nowo opracowany model VA 526 tgczy nowoczesne interfejsy cyfrowe do integracji z systemami
monitorowania energii z niewielkg, kompaktowg konstrukcjg. Model VA 526 znajduje zastosowanie
wszedzie tam, gdy wiele maszyn (odbiornikdw sprezonego powietrza lub gazow technicznych) ma
zostac wigczonych do sieci monitorowania energii.

e Bluetooth w standardzie

 Kompaktowa konstrukcja — do zastosowania w maszynach lub za zespotem przygoto-
wania powietrza przed odbiornikiem koncowym

* Klasyczne sygnaty analogowe (4...20 mA) lub interfejsy cyfrowe, takie jak Modbus-
RTU, Ethernet (rowniez PoE), M-Bus lub 10-Link

* Opcjonalnie: brak koniecznosci stosowania do instalacji odpowiednio dtugich odcinkow
prostych na wlocie, dzieki wbudowanemu prostownikowi przeptywu

« Opcjonalnie: pomiar cisnienia i punkty rose zapewniajgcy kompleksowy monitoring

« CS SensorApp do tatwej obstugi, konfiguraciji, przeglagdania wartosci pomiarowych oraz
wsparcia serwisowego online na miejscu

* Analiza zuzycia bezposrednio na odbiorniku koncowym (w punkcie wykorzystania sprezonego powietrza/gazéw)
» Rozliczanie zuzycia zgodnie z normg ISO 50001

» Obnizenie kosztow poprzez minimalizacje wyciekow

« Kompaktowa integracja OEM bez koniecznosci stosowania odcinkéw doprowadzajgcych

* Monitorowanie wydajnosci generatorow azotu lub tlenu



W odrdoznieniu od standardowych czujnikow przeptywu dostepnych na
rynku, element czujnika jest umieszczony w srodku strumienia w rurze ze
stali nierdzewnej z przegrodami.

Przegrody chronig element czujnika przed obcigzeniami mechanicznymi
spowodowanymi przez zanieczyszczenia i czgstki state.

Element czujnika charakteryzuje sie wyjgtkowg dtugotrwatg stabilnoscig i
jest chroniony przed wilgocig oraz kondensatem dzieki powtoce szklanej.

W wiekszosci przypadkow sprezone powietrze nie jest wolne od oleju,
kondensatu, zanieczyszczen i czgstek statych. Dotychczasowe liczniki
zuzycia dostepne na rynku zazwyczaj nie nadajg sie do czyszczenia i w
przypadku zanieczyszczenia sg wymieniane.

Solidne koncowki pomiarowe mozna czysci¢ wodg i nieagresywnym
srodkiem czyszczgcym.

Model VA 526 jest dostepny dla wszystkich popularnych rozmiarow rur od
1/4” lub 2" z gwintem G i NPT.

Zintegrowany prostownik przeptywu zapewnia okreslony i stabilny
profil przeptywu bezposrednio w miejscu pomiaru, cO wW znacznym
stopniu minimalizuje btedy pomiarowe spowodowane turbulencjami lub
wirowaniem.

Dzieki uspokojeniu przeptywu wymagane odcinki wlotowe i wylotowe
ulegajg znacznemu skroceniu, co umozliwia montaz zajmujgcy mato
miejsca nawet w kompaktowych instalacjach.

Gwarantuje to niezmiennie wysokg powtarzalnos¢ wynikow pomiarow,

Przykiad: kolanko 90° niezaleznie od przebiegu rurociggu przed urzgdzeniem.

Wbudowany stabilizator przeptywu - nie sg

potrzebne odcinki wlotowe

LA\

Gotowi na cyfrowa przyszitosc:
Pelna zgodnosc¢ z ustawg UE o cyberodpornosci
(CRA) — juz dzis wdrozona w standardzie

Q10-link T Modbus

SensorApp




345.78

4745345.87

345.78 m3/h

45875245 m® 5.12 bar

1.594 -cd 20.54 °C

« Wybierz najwazniejsze wartosci do wyswietlenia (np. w m3/h, m3, I/
min, °C/°F itp.)
* Wygodna zmiana jednostek za pomocg aplikacji

* Wyswietlacz z mozliwoscig obrotu za pomocg oprogramowania —
doskonata czytelnos¢ w kazdej pozycji montazowej

255.63

46876.3

255.63 cfm

46876.3 cf 110.54 psi

3427 °rd 71.6 °F
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=  Konfiguration

General

Parameter

Zero-Point Adjustment

Average Values

Konfiguracja ustawien czujnika

Nazwanie punktu pomiarowego, resetowanie
stanu licznika, dostosowanie jednostek,

ustawienie rodzaju gazu, regulacja punktu
zerowego, ustawienia obliczania wartosci

sSredniej




¢ | Measuring Equipment
08:17 N\

Actuals

Messwerte

VAS00/520 V2 NG, 1013.250 mbar, 0 °C

Flow [m3/h] Velocity [m/s]

Flow [m3/h]
114.37

Velocity [m/s]
43.34

— Consumption [m?]
77.30

— Temperature [°C]
62.43

— Pressure [bar] -
9.09

Production Code Part Number
Software-Version Calibration Date
Serial Production Date

Hardware-Version Next Calibration Date

Wszystko, co najwazniejsze, wjednym miejscu Wartosci pomiarowe na zywo i analiza danych
Aktualne wartosci pomiarowe, numery seryjne i Aktualne wartosci pomiarowe mozna wyswietlac
daty kalibracji sg wyswietlane w czytelny sposob W czasie rzeczywistym i wizualizowa¢ w postaci

kolorowych krzywych pomiarowych.

Zintegrowano niezbedne funkcje, takie jak
powiekszanie, witgczanie/wytgczanie poszczegolnych
krzywych pomiarowych, swobodnywybor przedziatow
czasowych, skalowanie osi, wybor kolorow itp.

= Analysis ‘ 08:18 \

Last 4 Weeks

Address: CS Instruments Siid
Zindelsteiner Stralle 15
D-78052 VS-Tannheim
+49 7705978 99 0

info@cs-instruments.com

Log Files:

Consumption: 304.89 m?

Sum: 304.89 m?

ils —%

Consumption Leakage

Mozliwos¢ eksportu do pliku CSV lub PDF Wsparcie — pomoc

Klikajgc przycisk ,Rozpocznij szybkg pomoc’,
umozliwiasz jednemu 2z naszych inzynierow
serwisowych bezposredni kontakt z Tobg i udzielenie
Ci pomocy w sprawie

Analiza profilu zuzycia i wyciekow z ostatnich 2
lat (czestotliwos¢ pomiaru co 10 minut) dzieki
wewnetrznej pamieci pierscieniowe).



VA 526 — czujnik przeptywu in-line

Przyktadowy kod zamowienia VA 526.

Blok pomiarowy

Maksymalne cisnienie

A1 1/4" M1 16 bar
A2 3/8° M2 40 bar (niedostepne z gwintem NPT > 17), (tylko z C2)
22 ;Z Stan powierzchni
A5 1 N1 Wersja standardowa
- N2 Specjalne czyszczenie, bez oleju i ttuszczu (np. do
A6 11/4 zastosowan z tlenem)
A7 11/2"° N3 Wersja bez silikonu, w tym specjalne czyszczenie bezo-
A8 2" lejowe i tluszczu

Specjalny zakres pomiarowy

Typ gwintu

B1 Gwint wewnetrzny G R1 Na zamowienie
B2 Gwint wewnetrzny NPT

Rodzaj materiatu

C1 Aluminium

C2 Stal nierdzewna 316 L

Rodzaj gazu Nr katalogowy VA 526
D2 Regulacja gazem wzorcowym

Kompaktowy czujnik przeptywu typu in-line do | 0695 5260 +

sprezonego powietrza i gazow Kod zamowienia

E1 Sprezone powietrze A ..R_

E2 Azot (N2)

&5 Aroon ()
E4 Dwutlenek wegla (CO2) Mierzone parametry:: m3/h, I/min (1000 mbar, 20 °C) dla

E5 Tlen (02) sprezonego powietrza lub Nm3/h, NI/min
E6 Podtlenek azotu (N20) (1013 mbar, 0 °C) dla gazéw

E90 Inne gazy na zapytanie Mozliwos¢ zmiany jed- | m*h, m®*min, I/min, I/s, ft/min, cfm, m/s,
hppe o onser | kgl ko/min, gfs, fofmin, T

F1 Wersja Max (185 m/s) o _ o

F2 Wersja Low-speed (50 m/s) Czujnik: Termiczny czujnik przeptywu masowego
F3 Wersja Standard (92,7 m/s) Mierzone medium: powietrza, gazy

F4 Wersja High_speed (224 m/s) Zakres pomiarowy: Zob. tabela

Norma odniesienia

G1 20 °C. 1000 mbar Dokladnosc¢: + 1,5% wartosci po_mia_rowej + 0,3%
S (w stosunku do petnego zakresu miernika
G2 0 °C, 1013,25 mbar wartosci zmierzonej) na zamowienie:
G3 15 °C, 981 mbar (w stosunku do petnej | + 1% wartosci pomiarowej + 0,3%
G4 15 °C, 1013,25 mbar skali) pethego zakresu miernika lub
- - - — + 6% wartosci pomiarowej £ 0,5%
peinego zakresu miernika
H1 bez pomiaru wilgotnosci .
H2 z pomiarem wilgotnosci (-20...+50 °Ctd.) Ilggrig?ac:nc?zrﬁienia'

+ 1% wartosci pomiarowej
-20...80 °C

Opcja pomiaru cisnienia Temperatura pracy:

11 bez czujnika cisnienia oL ] _ _ ]
s PR Cisnienie robocze: Do 16 barow, opcjonalnie do 40 barow
12 z wbudowanym czujnikiem cisnienia 0...16 bar
3 z wbudowanym czujnikiem cisnienia 10...2000 mbar Wyjscie cyfrowe: Interfejs RS-485 (Modbus RTU),
(abs.) M-Bus (opcjonalnie), interfejs Ethernet
14 z wbudowanym czujnikiem cisnienia 0...40 bar lub PoE, IO-Link, Bluetooth

4...20 mA dla m3h lub I/min
18...36 VDC, 5 W

<500 Q

Poliweglan (IP 65)

Blok pomiarowy: Aluminium, 316 L

Gwinty przylaczeniowe | Gwinty od G 1/4" do G 2" (BSP — British
na blokach pomiaro- Standard Pipe) lub od 1/4" do 2" NPT

wych:

Signal output/bus connection option Wyjscie analogowe:

J1 1x 4...20 mA, RS485 (Modbus-RTU)

J2 1x 4...20 mA, 10-Link
3 Ethernet interface PoE (Modbus/TCP), 1 x 4...20 mA,
RS485 (Modbus-RTU)

Dostawa:

Obcigzenie:

Mieszkalnictwo:

K1 bez prostownika
K2 z prostownikiem pojedynczym

Klasa dokladnosci

Miejsce montazu: jakikolwiek
L1 + 1,5% wartosci pomiarowej £ 0,3% petnego zakresu _ .
o . : : Rejestrator danych: Pamiec: 50 MB
L2 + 6% wartosci pomiarowej £ 0,5% petnego zakresu Przyktad: Interwat pomiarowy 10 minut
L3 + 1% wartosci pomiarowej £ 0,3% petnego zakresu Pojemno$¢ pamieci na 2 lata



VA 526 Wymiary:
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Zakresy pomiarowe przeptywu VA 526 (wersja Max 185 m/s) dla sprezonego powietrza (ISO 1217: 1000 mbar, 20 °C)
Zakresy pomiarowe dla innych rodzajéw gazéw — patrz strony od xx do xx
Sekcja pomiarowa Gwint Wartosci graniczne zakresu pomia- L B H A1 A
rowego
m?3/h cfm mm mm mm mm mm
DN 8 G 1/4" 105 I/min 3,6 135 50 86 15 15
DN 10 G 3/8" 50 m3/h 29,4 135 50 86 15 15
DN 15 G 1/2" 90 m?/h 50 135 50 86 25 20
DN 20 G 3/4" 170 m3/h 100 135 50 90 26 20
DN 25 G1" 290 m3/h 170 135 50 90 29 25
DN 32 G11/4" 530 m?/h 310 135 70 120 35 30
DN 40 G11/2" 730 m3/h 430 135 70 120 36 25
DN 50 G2" 1195 m3h 700 135 70 120 44 30




Zakres pomiarowy

1 1/4"
l/min (cfm) m3/h (cfm) m3h (cfm) | m3h (cfm) | m?3/h (cfm) m3/h (cfm) m3/h (cfm) m?3/h (cfm)
Warunki odniesienia DIN 1945/ ISO 1217: 20 °C, 1000 mbar
Low Speed (50 m/s) 25 (0,9) 225 NI/min (8) 20 (14) 45 (25) 75 (45) 140 (80) 195 (115) 320 (190)
LN i Gard Speed (92,7 mis) 50 (1,8) 25 (14,7) 45 (25) 85 (50) 145(85) | 265(155) | 365(215) | 600 (350)
Max Speed (185 m/s) 105 (3,6) 50 (29,4) 90 (50) 175 (100) 290 (170) 530 (310) 730 (430) 1195 (700)
High Speed (224 m/s) 130 (4,5) 60 (35,3) 110(60) 215 (125) 355 (210) 640 (375) 885 (520) 1450 (850)
Ustawienie zgodnie z normga DIN 1343: 0 °C, 1013,25 mbar
Low Speed (50 m/s) 45 (1,5) 330 NI/min (11,7) 35 (20) 75 (40) 120 (70) 220 (130) 305 (180) 505 (295)
Standard Speed (92,7 m/s) 85 (3) 35 (20,5) 70 (40) 135 (80) 230 (135) 415 (245) 570 (33%5) 935 (550)
Max Speed (185 m/s) 170 (6) 75 (44 1) 140 (80) 275 (160) 460 (270) 830 (485) 1140 (670) | 1870 (1100)
High Speed (224 m/s) 205 (7,2) 95 (55,9) 170 (100) 335 (195) 555 (325) 1005 (590) 1385 (815) | 2265 (1330)
Low Speed (50 m/s) 25 (0,9) 225 NI/min (7,9) 20 (14) 45 (25) 75 (45) 140 (80) 195 (115) 320 (185)
Dwutlenck | IV, Speed (92,7 m/s) 50 (1,8) 25 (14,7) 45 (25) 85 (50) 145 (85) 260 (155) 360 (210) 590 (345)
I
‘(':;Qg;; Max Speed (185 m/s) 105 (3,6) 50 (29,4) 90 (50) 175 (100) 290 (170) 525 (305) 720 (425) 1185 (695)
High Speed (224 m/s) 130 (4,5) 60 (35,3) 105 (60) 210 (125) 350 (205) 635 (370) 875 (515) 1430 (840)
Low Speed (50 m/s) 25 (0,9) 205 Nl/min (7,2) 20 (13) 40 (25) 70 (40) 130 (75) 180 (105) 295 (175)
Standard Speed (92,7 m/s) 50 (1,5) 20 (11,7) 40 (20) 80 (45) 135 (75) 240 (140) 335 (195) 550 (320)
Max Speed (185 m/s) 100 (3,3) 45 (26,4) 80 (45) 160 (95) 270 (155) 485 (285) 670 (395) 1100 (645)
High Speed (224 m/s) 120 (4,2) 55 (32,3) 100 (55) 195 (115) 325 (190) 590 (345) 815 (475) 1330 (780)
Low Speed (50 m/s) 25 (0,9) 215 NIl/min (7,5) 20 (13) 45 (25) 75 (40) 135 (80) 185 (110) 305 (180)
Standard Speed (92,7 m/s) 50 (1,8) 20 (11,7) 40 (25) 80 (45) 140 (80) 250 (145) 345 (205) 570 (335)
Max Speed (185 m/s) 100 (3,6) 45 (26,4) 85 (50) 165 (95) 280 (165) 505 (295) 695 (410) 1140 (670)
High Speed (224 m/s) 125 (4,2) 55 (32,3) 105 (60) 205 (120) 340 (200) 610 (360) 845 (495) 1380 (810)
Low Speed (50 m/s) 25 (0,9) 220 NI/min (7,7) 20 (14) 45 (25) 75 (45) 140 (80) 190 (110) 315 (185)
Podttlenek Standard Speed (92,7 m/s) 50 (1,8) 20 (11,7) 40 (25) 85 (50) 140 (85) 260 (150) 355 (210) 585 (345)
azotu
(N20) Max Speed (185 m/s) 105 (3,6) 45 (26,4) 85 (50) 170 (100) 285 (170) 520 (305) 715 (420) 1170 (690)
High Speed (224 m/s) 125 (4,5) 60 (35,3) 105 (60) 210 (120) 345 (205) 630 (370) 865 (510) 1420 (835)
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Niezaleznie od tego, czy chodzi o niskie
zastosowania,

Zuzycie,
tez

74}

standardowe
duze

natezenia

przeptywu:

Roznorodne opcje zakresow pomiarowych
pozwalajg na optymalne dostosowanie modelu

VA 526 do srednicy rury, rodzaju gazu |
maksymalnego natezenia przeptywu.




INNE NOWOSCI

LC 600 - LeakCam - Detektor wyciekow

- Technologia ,Power Beam Forming” wyznacza nowe standardy w wykrywaniu wyciekow
- Wystarczy zaledwie 64 mikrofony, aby uzyskac wyjgtkowy zakres dynamiki i czutosc

- Dzieki technologii Power Beam Forming mozna jednoczesnie rozpoznac kilka zrodet dzwieku,
nawet jesli majg one rézng gtosnosc¢

- Precyzyjne wykrywanie wyciekow z duzej odlegtosci dzieki zoomowi akustycznemu

- Dzieki ,zoomowi akustycznemu” urzgdzenia LeakCam 600 mozna precyzyjnie lokalizowac wycieki z duzej
odlegtosci poprzez jeszcze silniejsze skupienie sygnatow ultradzwiekowych

- Modut pomiaru odlegtosci laserowej do precyzyjnego okreslenia natezenia wycieku w I/min oraz kosztow
w PLN

- Nowa definicja precyzji: doktadnos¢ < 0,5%

- Pomiar przeptywu za pomoca rurki Venturiego wykonanej zgodnie z normg ISO 5167-3
- Referencyjne urzgdzenie pomiarowe do stanowisk testowych sprezarek

- Pomiar po ,stronie mokrej” bezposrednio za sprezarka

- Wysoce precyzyjny pomiar objetosci sprezonego powietrza dostarczanego
podmiotom zewnetrznym do celow rozliczeniowych

OIL CHECK 500 - Pomiar zawartosci olejow w parze

- Opatentowana metoda ,Forced Pressure Variation” zapewniajgca dtugotrwatg stabilnos¢
B g wynikow pomiaréow

- Monitorowanie online przez catg dobe: wykrywa wzrost zawartosci oleju na dtugo przed
wystgpieniem uszkodzen

] - Modut czujnika moze zostac wymieniony przez klienta na miejscu. Eliminuje to koniecznosc¢
oLcHEKSD g wrotu catego urzgdzenia w celu ponownej kalibracji

- Mozliwosc¢ stosowania w sprezonym powietrzu, azocie, argonie, helu i wodorze

FA 500 - Czujnik punktu rosy z wyswietlaczem

- Monitorowanie osuszaczy chtodniczych, membranowych i adsorpcyjnych
- Pomiar wilgotnosci resztkowej w gazach takich jak N2, O2 itp..

- Szeroki zakres pomiarowy od -80 do +20 °C

- Zintegrowane przyciski umozliwiajg prostg obstuge za pomocg menu

- Wyjscie analogowe, Modbus RTU i wyjscie alarmowe, opcjonalnie M-Bus lub Ethernet

- Odpornos¢ na cisnienie do 500 barow (wersja specjalna)

- Nowosc: Opcjonalny zintegrowany pomiar cisnienia do 30 baréw

11



G" CS INSTRUMENTS

Siedziba gtéwna w Niemczech

|
NIEMCY

CS INSTRUMENTS GmbH & Co. KG

Zindelsteiner Stralde 15
78052 VS-Tannheim
Niemcy

P.. +49(0)7705 978 99-0
F:  +49(0)7705 978 99-20

E-Mail: info@cs-instruments.com
Web.: www.cs-instruments.com

Subsidiaries of CS INSTRUMENTS

AUSTRIA

CS INSTRUMENTS GmbH
Grazer Stral’e 8

8605 Kapfenberg

Austria

P.: +43 (0) 3862 54 0 67
E-Mail: a.sieberer@cs-instruments.at
Web.: www.cs-instruments.com/at

*
*
*

*

CHINY

CS INSTRUMENTS (Shanghai) Co.;Ltd
Room 508,JT1166, No. 1080, Moyu South
Road

Anting Town, Jiading District

200003, Shanghai, Chiny

= +86 13601694498

E-Mail: k.wu@cs-instruments.cn

Web.: www.cs-instruments.com/zh

FRANCJA

CS INSTRUMENTS
72, boulevard Berthier
75017 Paris

Francja

P.: +33 1 86 95 87 60
E-Mail: info@cs-instruments.fr
Web.: www.cs-instruments.com/fr

WLOCHY

CS INSTRUMENTS lItalia S.r.l.
Via Matteotti 66

20092 - Cinisello Balsamo (Mi)

Wiochy

P.: +39 0225061761

E-Mail: info@cs-instruments.it
Web.: www.cs-instruments.com/it
INDIE

CS INSTRUMENTS INDIA PRIVATE LIMITED
27 — 28, Heera Panna Market, Pur Road
BHILWARA - 311001 (Rajasthan)

Indie

= +91 98294 19901
E-Mail: s.jevlia@cs-instruments.com
Web.: www.cs-instruments.com

NA CALYM SWIECIE

CS INSTRUMENTS GmbH & Co. KG

Gewerbehof 14
24955 Harrislee
Niemcy

P. +49 (0)461 807 150-0
F:  +49 (0)461 807 150-15

E-Mail: info@cs-instruments.com
Web.: www.cs-instruments.com

HOLANDIA / BELGIA

CS INSTRUMENTS BENELUX BV
Bakboordlaan 30

3448 KG Woerden

Netherland

P.NL.: +31642 87 79 76

PBE: +32484 57 59 50

E-Mail: info@cs-instruments.nl
Web.: www.cs-instruments.com/nl

S—

REPUBLIKA POLUDNIOWEJ AFRYKI
CS INSTRUMENTS (Pty) Ltd.

142 Briza Road, Table View

7441 Cape Town

South Africa

P.: +27 (0)21 557 56 18
E-Mail: info@cs-instruments.co.za
Web.: www.cs-instruments.com/za

HISZPANIA

CS INSTRUMENTS, S.L.

Avda. Cerro Milano 4, Local 1

28051 Madrid

Hiszpania

P.: +34 91 33 15758

E-Mail: info@csinstruments.es
Web.: www.cs-instruments.com/es

i | —
ar—

SZWECJA/ NORWEGIA

CS INSTRUMENTS Scandinavia AB
Hovlanda 30

471 93 Kallekarr

Szwecja

P.: +46 304 66 84 50

E-Mail: a.ahs@cs-instruments.se
Web.: www.cs-instruments.com/se

POLSKA

CS INSTRUMENTS Polska Sp. z o.0.
Zgierska 142/201

91-320 Lodz

Polska

= +48 662 605 486

E-Mail: a.florczak@cs-instruments.com
Web.: www.cs-instruments.com/pl

+

SZWAJCARIA
CS INSTRUMENTS (Schweiz) GmbH
Muhlegasse 8
3237 Bruttelen

Switzerland

= +41 32 355 4160

E-Mail: info@cs-instruments.ch
Web.:  www.cs-instruments.com/ch
Cx

Turcja

CS INSTRUMENTS Olguim Ekipmanlari Tic. Ltd. Sti.
Yesilbaglar Mah. D-100 Bulv.
Pendik Pera Residence A Blok No: 20K

34893 Pendik Istanbul, Turcja

P.: +90 216 755 10 20
E-Mail: info@cs-instruments.com.tr
Web.: www.cs-instruments.com/tr

..........

USA
CS INSTRUMENTS USA INC.
110 Traders Cross

Bluffton, SC 29909

USA
P US Toll-free: (833) 319 1010

P International: +1 (843) 599 6700
E-Mail: info-us@cs-instruments.com
Web.:  www.cs-instruments.com/us

INDONEZJA

PT.CSInstruments Indonesia Abadi
Jalan raya bojong nangka,

Ruko Podomoro city block B2 No 26
Jawa Barat 16963

Indonesia

P.: +62 812-1888-5324

E-Mail: g.rufiyanto@csinstruments.com
Web.: www.cs-instruments.com



