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NY GENERATION

LC 600 LeakCam - Den nya generationen lacksokare

LIION 2.0ah 18V
& Einball
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CS INSTRUMENTS har varit en ledande global tillverkare
av matteknik for tryckluft och gaser i mer an 20 ar. Manga
ars feedback och erfarenhet fran flera tusen néjda kunder
till de tidigare lacksodkarna i 300/400/450/500-serien har
inforlivats i utvecklingen och forskningen av LeakCam 600.

Till skillnad fran manga andra tillverkare, har aven CS
INSTRUMENTS kalibreringsstativ, floddesmatare for exakt
forbrukningsmatning och lackagematning av tryckluft och
gaser. Denna kunskap, tillsammans med 6ver 20 ars erfarenhet
av utveckling av lacksokare, har anvants i utvecklingen av
LeakCam 600.

Under utvecklingen dgnades sarskild uppmarksamhet at
praktiska och anvandarvanlighet. Vad innebar det egentligen
for serviceteknikern eller underhallsingenjoren att sdka
efter och dokumentera gaslackor och tryckluftslackor i
produktionsprocessen med en lackkamera i handen i t.ex.
8 timmar?

Till skillnad fran méanga andra lackkameror har LC 600
utvecklats med dessa punkter i atanke, t.ex:

* Den unika integrerade laseravstandsmatningen berak-
nar automatiskt avstandet till lackan. Det finns inget
behov av tidskrdvande och felaktig avstandsméatning
som med andra enheter. Exakt matning av avstandet
till lackan ar den viktigaste parametern for noggrann
berakning av lackage.

» Speciell kameramodul for vidvinkelvy, vilket gor att an-
vandaren snabbt kan fa en 6verblick over storre rum

» LED for belysning av morka rum
» Barrem, se bild

» Koncept for batteribyte



FUNKTIONER

5" Pekskarm

1280 x 720 Pixel for exakt lokalisering av
lackage

Kvantifiering av kostnader

Identifierar kritiska lackor for effektiv
resursanvandning Allokering och besparingar

Oglor fér nackremmar
Bekvam och enkel hantering

Grepp for enhandsmandvrering Operation
Lamna den andra handen for pekskarmen

18 V Einhell Power X-Change

Tvé batterier med en extern laddare
for upp till 8 timmars anvandning

64 MEMS Mikrofoner (2 kHz - 80 kHz)

Upptacker mindre lackage fran upp till
10 meter

13 Megapixelkamera

Hégupplosta bilder for tydligt lackage-
dokumentation

Modul for laseravstand

Exakt ultraljudsfokusering och lackagehastighet-
uppskattningn

5 LEDs & Givare for omgivande ljus
Forbattra bildkvaliteten i mérka miljéer




POWER BEAM FORMING

“Power Beam Forming” satter en ny standard for lacksdkning

Kostnads- och CO2-besparingar — men aven sakerhetsaspekter — ar drivkrafterna bakom lacksoékning i gas-
, trycklufts- eller vakuumapplikationer. Med LC 600 i kombination med en ultraljudstransmitter kan aven
lacktester utforas pa ett tillforlitligt satt.

LeakCam 600 kraver endast 64 mikrofoner for dessa uppgifter och uppnar unik dynamik och kanslighet.
Detta innebar att aven mycket sma lackor kan goéras synliga i narvaro av stora, dominerande ultraljudskallor.
Dominerande kallor kan vara storre lackage, men ocksa stérande ljud - orsakade av produktionsmaskiner.

Fordelar med "Power Beam Forming” i korthet:

Tillférlitlighet pa grund av unik dynamik - sméa lackor férbises inte langre i narvaro av stora lackor. Annu
snabbare arbete: En titt med LeakCam 600 tacker ett ca 50 % storre omrade mer tillforlitligt &n konkurrerande
produkter

Tekniken slar hardvaran

Ultraljudskameror med upp till 200 mikrofoner som fér narvarande finns tillgédngliga annonserar en enorm
tidsbesparing i lackagedetektering jamfort med konventionella enheter. Alla dessa enheter misslyckas dock
med att upptacka olika lackor pa grund av en avgorande teknisk nackdel - sarskilt nar det finns flera lackor i
ett litet utrymme eller enskilda, stora lackor.

Foljande illustration visar pa ett imponerande séatt fordelarna med Power Beam Forming.

64 mikrofoner racker for att upptacka 6 lackor. Med hjalp av standardmetoden for stralformning kan till och
med en férdubbling av antalet mikrofoner till 128 bara upptacka en andra lacka. Ytterligare mikrofoner ger
inget mervarde.

64 Mikrofoner 128 Mikrofoner

1 Synligt lackage 2 Synliga lackor

Standard
Beam Forming

Power
Beam Forming

Tack vare Power Beam Forming-processen och den tillhérande dynamiken kan LC 600 fullt ut utnyttja fordelen
med den stora bildblandarvinkeln. Enheten kan kontrollera ett omrade pa 4 x 3 m fran ett avstand av 3 m med
en blick - utan att missa nagra sma lackor.
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POWER BEAM FORMING

Hur fungerar en akustisk/ultraljudskamera for lacksokning??

Akustiska kameror och ultraljudskameror har flera mikrofoner vars signaler buntas ihop av
stralformningsalgoritmer for att gora ljudkallor synliga i kamerans synfalt. Det valbara frekvensomradet for
enheterna beror pa vilka mikrofoner som anvands och deras placering.

For lacksokning av trycksatta gaser anvands vanligtvis ultraljudsomradet runt 40 kHz, eftersom det ar har de
karakteristiska ljuden fran gaslackor bast detekteras. Akustiska ljud filtreras bort helt och hallet sa att lackage
kan upptackas effektivt aven i bullriga produktionsmiljoer.

Trefaldigt battre lacks6kning genom Power Beam Forming

Det finns olika stralformningsmetoder, dar standardstralformning
anvands i de ultraljudskameror som for narvarande finns
tillgangliga, eftersom det ar relativt enkelt och inte kraver mycket
datorkraft. Det dynamiska omfanget ar dock begransat till cirka
4 dB, vilket innebar att endast det hogsta lackaget upptacks,
medan tystare ljud forbises. Det dynamiska omfanget beskriver

Q@00 0E ‘ Y |8/ darfor hur mycket ljudvolymen
> /ﬁ“ﬂ"iﬂ‘/ﬁ“’ﬂ%b‘* (aSeKa Kallorna kan skilja sig at sa att de kan detekteras pa ett tillforlitligt

B 4 Qg Sy - Wy A ¥ B Satt

LeakCam anvander den och unika Power Beam Forming, som
uppnar ett unikt dynamiskt omfang pa 12 dB. Med Power
Beam Forming kan flera ljudkallor detekteras samtidigt, dven
om de har olika ljudnivaer

Tack vare det hogre dynamiska omfanget kan tystare
ultraljudsljud detekteras i miljder med ultraljudsstérningar, vilket
go6r det mycket lattare att hitta Iackor i automatiserade system
eller kompressorrummet.

Power Beam Forming kan darfér anvandas for att séka av
omraden pa ett storre avstand utan att forbise "svagare" [ackor!

LeakCam 600 with 64 microphones
(Power Beam Forming)
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PRECISION

Brett mikrofonavstand for exakt lackagedetektering fran nara till langt hall

Avstandet mellan mikrofonerna pa 20 cm pa LeakCam — matt som diametern mellan de yttersta mikrofonerna
— sakerstaller maximal precision vid lackagedetektering. Pa nara hall gor den det mgjligt att lokalisera aven
de minsta lackorna, medan den i tillampningar med langa avstand ger tillférlitlig detektering dver storre
avstand. For forbattrad fokusering kan den integrerade laseravstandsmodulen anvandas. Detta sakerstaller
att LeakCam ger tydliga och exakta resultat — oavsett avstandet till Iackan.

Exakt lacksokning pa langt hall med akustisk zoom

Med den "akustiska zoomen" hos LeakCam 600 kan
lackor exakt lokaliseras pa langt hall genom att fokusera
ultraljudsljudet annu starkare. | kombination med den optiska
zoomen (x2, x4, x8) ger detta dig en tydlig visuell forstoring
av de inspekterade komponenterna. Detta gor att du kan
upptacka lackor snabbt och exakt - aven i omraden som ar
svara att komma at

Hogsta precision dven pa nara hall - LeakCam 600 for avstand fran 10 cm

LeakCam majliggdr extremt exakt lackagedetektering pa nara hall fran 10 cm och uppat pa grund av de
maximala skillnaderna i transittid mellan mikrofonerna och ultraljudskallan. Eftersom ultraljudsintensiteten
O6kar med minskande avstand till lackan kan mindre lackor hittas. Detta sakerstaller en sarskilt exakt fargning
av ultraljudsbilden, sa att du tydligt kan skilja mellan en lackande génga och en skadad koppling vid en
snabbkoppling. Detta gor att orsaken till lackaget kan faststallas snabbt och exakt, aven vid de minsta
defekterna.
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APPLICATION

Applikation Pneumatik

Sarskilt inom pneumatik kan flera lackor ofta hittas i de
minsta utrymmena. Tack vare Power Beam Forming kan du
se alla lackor med ett 6gonkast. Sma lackor forbises inte
langre i narvaro av stora lackor. Enheten erbjuder darfér unik
tillférlitlighet och tidsbesparingar.

Applikation Tekniska gaser

Forutom tryckluft anvands LC 600 for ett brett spektrum av
tekniska gaser som kvave, argon, koldioxid, helium eller vate.
Lackor kan upptéckas med exakt noggrannhet aven pa stora
avstand. Detta sakerstalls av en mycket hég kanslighet och
den optiska zoomen, bland andra saker.

Applikation Brandfarliga gaser

Enheten arbetar fran de lagsta systemtrycken pa cirka 250
mbar och upptacker lackor aven pa ett storre avstand an
konventionella gassniffare. Gaser som naturgas, metan,

propan eller biogas kan omfattas.

Applikation Kéldmediesystem

Ammoniak- och CO2-kdldmediesystem dar endast de minsta
lackorna tolereras kan testas med LC 600. Tack vare sin
unika kanslighet och rackvidd kan aven stora

system kan kontrolleras utan anstréangning.

Applikation Urladdning / Corona-effekt

LC 600 kan detektera partiella urladdningar aven i bullriga
miljéer och pa ett avstand pa upp till 120 meter. Skanning
av stora ytor och berdringsfri matning sparar tid jamfért med
andra metoder.

Applikation Vacuum

Till skillnad fran tryckluftslackor, dar ljudet som genereras av
lackan slépps ut i omgivningen, kommer ljudet som genereras
av vakuumlackor in i vakuumsystemet. LC 600 hittar lackor
aven har tack vare sin odvertraffade kanslighet.

Applikation Test av lackage

| kombination med en ultraljudstransmitter kan LC 600 anvandas
for att utfora lackagetester. Acceptans av tryckkarl, idrifttagning av
slacksystem, lackagetester av forarhytter eller blasdorrstester kan
goras mycket enklare och snabbare.
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DOCUMENTATION

Enkel dokumentation i LeakCam 600 direkt pa plats

1

Leaktag

— Firma

<0.5l/m

Verlust <0.5//m

01.01.2024, 20:00 Uhr
<5€/Y
Kosten
6.00bar 1.00m
Druck Distanz

<0,51/m <5€&/Y

- : Verlust Kosten

— Gebdude

Kommentar

HQ

Alles wieder in Ordnung.

— ot

Schulungsraum

3

bahaben

, 01.01.2024, 20:00 Uhr
m Firma

CS-Instruments GmbH & Co.KG

il Gebaude
Hauptgebéude E

D ort

Tannheim

Leck.Element
miglich Druckluftwerkzeug
Malnahmen
Druckluftversorgung trennen

Ersatz

[ Abbrechen

[ Bearbeiten

— Leck. Element

Element

— MaBnahmen

Malnahmen

— Ersatz

Ersatz

Reparatur Status

o behoben

Reparatur unter Druck

O miglich

Kommentar

Kommentar

[ Abbrechen

=

Definiera platsen
Platsen for varje lacka kan

lagras: Foretag / byggnad /
plats
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Atgiarda lackan

Effektivitet och  tydlighet
aven for eliminering av lack-
or. Definition av nodvandiga
reservdelar och underhallsar-

bete redan pa plats.

Reservdelslista i enheten

Programvaran kan anvandas for att
Overfora en anpassad reservdelslista
till enheten. Enheten erbjuder en in-
telligent sokfunktion med automatisk
kompletteringsfunktion.

Listan med nodvandiga reservdelar
kan exporteras frdn programvaran
CS Leak Reporter.




PROGRAMVARA FOR RAPPROTERING
FORFORFTWARE

Anvand rapporteringsprogrammet for att snabbt och effektivt ta fram en ISO 50001-rapport

)

CS Leak Reporter - Molnlosning CS Leak Reporter - PC I6sning
Idealisk for leverantorer av lacksokningstjanster och for Skapar detaljerade ISO 50001-rapporter. Ger en illus-
foretag/stdrre foretag med flera platser. trerad dversikt dver de lackor som hittats och deras

besparingspotential. Atgarder for eliminering, inklusive

» Varje "anvandare" i lackagesdkningsteamet kan tilldelas L _ . L .
statusvisning, kan definieras for varje lackage — licens

en roll (t.ex. lackagesokning, lackagereparation, Gver- o
vakning, kontroll av framgang) for tva datorer

+ Atkomstréttigheter till enskilda eller alla projekt kan till-
delas individuellt till varje anvandare.

* Den webblasarbaserade programvaran sakerstaller en
gemensam databas i realtid och pappersldés dokumen-

tation.
| Leakage Report Start: 150412019 End: 25/04/2013 Duration: 10 day(s)

Contact details: Customer: Auditor-

Company: Aeme John Sample

Address: } 1 Sample St 12345 Sampistown

E-maik: johnacme@sample.com |-sample@acme.com

Phone: 2 +40 1234 587800

Logo: o il

ey | AM:

Project master data:

Import date: CO, emissions: 0527 kglkWh

Cost calculation basis: Energy costs (70%) Speciic oulput: 0.12 KWhim®

Compressed air costs: 218 €M000 m* Eleciricity price: 018 EkWh

Operating hours per year: 4350 h

Results: Improvements

MNumber of leaks: 141 Number remedied: 1

Total leakage amount: T18.128 lirimin Leakage amount saved: 3468 ler/min

Total costs per year: 404840 € Costs saved per year: 19.55€

Total CO, per year: 11.01 tonnes. €O, saved per year: 0.06 tonnes.
Leak tag: 1
Building - location COMPRESSOR ROOM 1 Repair under pressure possible? - No
Date and time: 15/04/2018 12-06-03 Error: Ball valve defective
Leakage rate: < 1.305 Hrimin Spare part: 112" ball valve
Costs per year: <TBEE Action: Replace
Total CO, per year: 0.02 tonnes Note: -
Priority: Low Status: Open
‘Comment: Replace ball valve Remedied on: -

Remedied by: -
Leak tag: 2
Building - location Repair under pressure possible? - No
Date and time: 15/04/2018 12:08:18 Error: Flange leaking
Leakage rate: 2510 Erimin Spare part: DN 100 flange seal
Costs per year: 142€ Action: Reestablish seal
Total CO, per year: 0.04 tonnes Note: -
Priority: High Status: Done
Comment: Reestablish flange seal Remedied on: 16/04/2018
ied by- AM
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TILLBEHOR SOM INGAR | SETET

Bar-/ nackrem

For ergonomiskt och séakert
arbete med LeakCam 600

Uppladdningsbart batteri

18V 2 Ah

Einhell Power X-Change
*+400g/14.10 0z

* Min 2.5 tim Drifttid

» LED Batteriets status

BESTALLNINGS NR.

Transportvaska

LeakCam 600 och tillbehor
alltid sakert undanstuvade

Uppladdningsbart batteri

18 V 4 Ah Plus

Einhell Power X-Change
*+5959g/20.90z

* Min 5 tim drifttid

» LED Batteriets status

G
LEAK TAG

Laok Tag

Lackor Taggar

For markning av lackor pa
plats

Snabbladdare
Einhell Power X-Charger 3A

40 min laddningstid for 2Ah-batterier
75 min laddningstid for 4Ah-batterier

BESKRIVNING BESTALL NR.
LeakCam 600 set som bestar av: 0601 0305
LeakCam 600 Lacksdkare, med integrerad kamera, 0560 0305
64 Ultraljudsmikrofoner for visualisering av lackan pa

skarmen, inkl. 100 lackagetaggar och bar-/nackrem.

Uppladdningsbart batteri (18 VV 2 Ah) Einhell Power X-Change 0691 0130
Uppladdningsbart batteri (18 VV 4 Ah) Einhell Power X-Change 0691 0131
Snabbladdare, Einhell X-Charger 3A 0691 0132
Transportvaska 0554 0206
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Tillbehor

Mjukvara

a &S

Kalibrering LeakCam 600

BESKRIVNING BESTALL NR.

Multi-Direction Ultrasonic tongenerator for lackagetestning. En praktisk 0554 0203
ultrasonisk tongenerator finns tillganglig for att upptacka lackor i system

som inte ar under tryck. Sandaren ar placerad sa att ljudet kan komma

in i rorsystemet. Ultraljudssignalen tranger in i de minsta 6ppningarna,

som sedan kan detekteras med hjalp av LeakCam 600

BESKRIVNING BESTALL NR.

500 lackagetaggar for markning av lackor pa plats ‘ 0530 0107

BESKRIVNING BESTALL NR.

CS Leak Reporter V2 0554 0205

Skapar detaljerade ISO 50001-rapporter. Ger en illustrerad 6versikt

dver de lackor som hittats och deras besparingspotential. Atgarder for

eliminering, inklusive statusvisning, kan definieras for varje lackage —

licens for tva datorer

Nya funktioner:

- Enkel reservdelshantering

- Histogramfunktioner for att dokumentera kontinuerlig forbattring av
enlighet med ISO 50001 pa foretags- eller byggnadsniva

BESKRIVNING BESTALL NR.

CS Leak Reporter V2 — Ytterligare licens for en dator ‘ 7554 0205CS

BESKRIVNING BESTALL NR.

CS Leak Reporter — Molnlésning 0554 0305
Grundpaket:

Webblasarbaserad atkomst till CS Cloud.

Fordelar:

- Gemensam databas for alla anvandare i realtid.

- Arbete pa flera platser i ett team

- Papperslos dokumentation.

Obegransat antal gastinloggningar (skrivskyddade rattigheter) kan
stallas in. Endast tillgéngligt i kombination med minst en licens fér CS
Cloud (0554 0306).

BESKRIVNING BESTALL NR.
Licens for anvandare — CS Cloud 0554 0306
1 anvandare / 12 manader for anvandning av CS Leak Reporter Cloud-

I8sning

Forlangning av avtalstid - 1 anvandare / 12 manader for CS Leak 0554 0307

Reporter Cloud-l6sning.

BESKRIVNING BESTALL NR.

Omkalibrering / LeakCam 600 0560 3333
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BERAKNING

Kostnader per ar
Storlek pa lackage — diameter (mm)
U 0.5 mm 1.0 mm 1.5 mm 2.0 mm 2.5mm 3.0 mm
3 bar €90 € 361 €812 € 1,444 €2,256 €3,248
4 bar €113 €451 €1,015 € 1,805 €2,820 € 4,061
5 bar €135 € 541 €1,218 €2,166 €3,384 €4,873
6 bar € 158 €632 € 1,421 €2,527 €3,948 €5,685
7 bar €180 €722 €1,624 €2,888 €4,512 € 6,497
8 bar €203 €812 €1,827 € 3,248 €5,076 €7,309

Tabell: Lackagekostnader under ett ar med 24-timmars drift 365 dagar per ar beraknat med tryckluftskostnader pa
1.9 ct/Nm?3.

KOMFORT

Med den bekvama hals och barremmen fran Zeiss har du
alltid en ledig hand.
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TEKNISKA DATA

TEKNISKA DATA LEAKCAM 600

Mikrofoner:

Matomrade:

Kamera:

Laser:

Skarm:

Granssnitt:
Datalogger:
Stromkalla:

Drifttemperatur: EMC:

EMC:
Vikt:

Hantering:

Antal: 64 MEMS mikrofoner
Frekvensomrade: (2-80 kHz)

Systemets tryck: > 250 mbar
Distans: 0,3...120 m
Kanslighet: 2 I/h fran 3 m

Resolution: 13 MP

Synfalt (FOV): 77.3° diagonalt
8x digital zoom

Autofocus

Hogt dynamiskt omfang (HDR)
Belysning: 5 LEDs

Vaglangd: 630...660 nm
Uteffekt: <1 mW (laser class 2)

Storlek: 5"

Resolution: 1280 X 720 Pixel
Pekskarm: kapacitiv
Ljusstyrka: justerbar

USB interface A+C
128 GB SD minneskort (100 miljoner varden)

Interna uppladdningsbara Li-lon-batterier
approx. 2,5 tim. kontinuerlig drift (2 Ah)
approx. 5 tim. kontinuerlig drift (4 Ah)

-5...+50 °C
DIN EN 61326

LeakCam 600 huvuddel (utan batteri): 1130 g/ 39.85 oz
18 V 2 Ah, Einhell Power X-Change batteri: 400 g/ 14.10 oz

18 V 4 Ah PLUS, Einhell Power X-Change batteri: 595 g / 20.9 oz

Enhands eller frihand
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" FJARDE GENERATIONEN "

Professionell matteknik for tryckluft och gaser
Visit us: www.cs-instruments.com/se

201
AUSTRIA |&}

ZERTIFIZIERT




