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NUEVA GENERACION

LC 600 LeakCam: la nueva generacion de detectores de fugas

CS INSTRUMENTS ha sido un fabricante lider a nivel mundial
en tecnologia de medicion para aire comprimido y gases
durante mas de 20 afios. Muchos afios de experiencia y
comentarios de miles de clientes satisfechos de las series
anteriores de detectores de fugas 300/400/450/500 han
sido incorporados en el desarrollo e investigacion de la
LeakCam 600.

Adiferencia de muchos otros fabricantes, CS INSTRUMENTS
también cuenta con bancos de calibracién y caudalimetros
para la medicidén precisa del consumo y la deteccion de
fugas en aire comprimido y gases. Este conocimiento,
junto con mas de 20 afios de experiencia en el desarrollo
de detectores de fugas, ha sido clave en el disefio de la
LeakCam 600.

Durante su desarrollo, se prestd especial atencion a la
practicidad y facilidad de uso. ¢Qué significa realmente
para un técnico de ervicio o de mantenimiento buscar y
documentar fugas de gas o aire comprimido en un proceso
de produccién con una camara de fugas en la mano durante
8 horas, por ejemplo?

Adiferencia de muchas otras camaras de deteccion de fugas,
la LC 600 fue disefiada teniendo en cuenta aspectos como:

* El exclusivo sistema de medicién de distancia por la-
ser integrado, que calcula automaticamente la distan-
cia hasta la fuga. No es necesario realizar mediciones
manuales, lentas y con errores como ocurre con otros
dispositivos. La medicién precisa de la distancia a la
fuga es el parametro mas importante para calcular con
exactitud la fuga.

» Médulo de cdmara especial con lente gran angular,
que permite al usuario tener rapidamente una visién
general de espacios amplios.

* Luz LED para iluminar habitaciones oscuras.

LIION 2.0ah 18V
& Einball

» Correa de transporte, como se muestra en la ilustra-
cion.

+ Sistema de reemplazo de bateria.
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CARACTERISTICAS .

Pantalla tactil de 5"

1280 x 720 pixeles para una localizacion
precisa de fugas

Cuantificacion de costos

Identifica fugas criticas para una asignacion

eficiente de recursos y ahorros.

Presillas para correas de cuello
Manejo comodo y sencillo.

Agarre para operacion con una sola mano
Dejando la otra mano para la pantalla tactil

Einhell Power X-Change de 18 V

Dos baterias con cargador externo
para hasta 8 horas de uso

64 micréfonos MEMS (2 kHz - 80 kHz)

Detecta fugas pequefas a una distancia
de hasta 10 metros

Camara de 13 megapixeles

Imagenes en alta resolucion para una
documentacion clara de las fugas

Modulo de distancia por laser

Enfoque ultrasoénico preciso y estimacion
del caudal de fuga

5 LEDsy sensor de luz ambiental

Mejoran la calidad de imagen en
entornos oscuros




FORMACION DE VIGAS DE POTENCIA

La tecnologia “Power Beam Forming” establece nuevos estandares en la deteccion
de fugas

El ahorro de costes y de CO2, asi como la seguridad, son los factores clave para la deteccién de fugas en
aplicaciones de gas, aire comprimido o vacio. Con el LC 600 en combinacion con un transmisor ultrasoénico,
también se pueden realizar pruebas de fugas de forma fiable.

La LeakCam 600 solo requiere 64 micréfonos para estas tareas y logra una dinamica y sensibilidad Unicas.
Esto significa que incluso las fugas mas pequefias pueden visualizarse en presencia de fuentes ultrasénicas
grandes y dominantes. Las fuentes dominantes pueden ser fugas mas grandes, pero también ruidos molestos
causados por las maquinas de produccion.

Ventajas del conformado de vigas de potencia de un vistazo:

Fiabilidad gracias a su dinamica uUnica: las pequenas fugas ya no pasan desapercibidas ante fugas grandes.
Trabajo aun mas rapido: Con una sola mirada, la LeakCam 600 cubre un area aproximadamente un 50 %
mayor con mayor fiabilidad que los productos de la competencia.

La tecnologia supera al hardware

Las camaras ultrasonicas con hasta 200 micréfonos disponibles actualmente ofrecen un gran ahorro de
tiempo en la deteccién de fugas en comparacién con los dispositivos convencionales. Sin embargo, todos
estos dispositivos no detectan diversas fugas debido a una desventaja tecnoldgica decisiva, especialmente
cuando existen varias fugas en un espacio reducido o fugas individuales de gran magnitud.

La siguiente ilustracion muestra de forma impresionante las ventajas del sistema Power Beam Forming.
64 micréfonos son suficientes para detectar 6 fugas. Con el método estandar de formacion de haz, incluso
duplicando el numero de micréfonos a 128, solo se puede detectar una segunda fuga. Los micréfonos
adicionales no aportan ningun valor afiadido.

64 microfonos 128 microfonos

1 fuga visible 2 fugas visibles

Formacion de
vigas estandar

Formacion de
haces de energia

Gracias al proceso Power Beam Forming y a su dindmica asociada, el LC 600 aprovecha al maximo las
ventajas del amplio dngulo de apertura de imagen. El dispositivo puede inspeccionar un area de 4 x 3 m
desde una distancia de 3 m de un vistazo, sin pasar por alto ninguna fuga.
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FORMACION DE VIGAS DE POTENCIA

¢ Como funciona una camara acusticalultrasonica para deteccion de fugas?

Las camaras acusticas y ultrasénicas cuentan con varios micréfonos cuyas sefiales se agrupan mediante
algoritmos de formacion de haz para hacer visibles las fuentes de sonido en el campo de vision de la camara.
El rango de frecuencia seleccionable de los dispositivos depende de los microfonos utilizados y su disposicion.

Para la deteccion de fugas de gases presurizados, se suele utilizar el rango ultrasoénico de alrededor de 40
kHz, ya que es donde mejor se detectan los ruidos caracteristicos de las fugas de gas. Los ruidos acusticos
se filtran por completo, lo que permite detectar fugas eficazmente incluso en entornos de produccion ruidosos.

Deteccién de fugas tres veces mejor mediante Power Beam Forming

Existen varios métodos de formacién de haz, y las camaras
ultrasdnicas disponibles actualmente utilizan la formacion de
haz estandar, ya que es relativamente sencilla y no requiere
mucha potencia de procesamiento. Sin embargo, el rango
dinamico esta limitado a unos 4 dB, lo que significa que solo
se detectan las fugas mas fuertes, mientras que los ruidos mas
suaves se pasan por alto.

Por lo tanto, el rango dinamico describe cuanto aumenta el
volumen del sonido. Las fuentes pueden diferir para que puedan

detectarse de manera confiable

La LeakCam utiliza el sistema y unico Formacion de haces de
energia, que consigue un resultado Unicorango dinamico de
12 dB Con Power Beam Forming, se pueden detectar multiples
fuentes de sonido simultaneamente, incluso si estan a diferentes
niveles de sonido.

Gracias al mayor rango dinamico, se pueden detectar ruidos
ultrasénicos mas silenciosos en entornos con sefiales de
interferencia ultrasoénica, lo que hace mucho mas facil encontrar
fugas en sistemas automatizados o en la sala de compresores.

Por lo tanto, la formacion de haces de potencia se puede tilizar
para buscar areas desde una mayor distancia sin pasar por alto
fugas "mas débiles".

LeakCam 600 con 64 micréfonos
(Power Beam Forming)
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PRECISION

Amplio espaciado de micréfonos para una deteccion precisa de fugas de cerca a
lejos

La separacion de 20 cm entre los micréfonos de la LeakCam (medida como el diametro entre los micréfonos
mas externos) garantiza la maxima precisién en la deteccion de fugas. A corta distancia, permite la localizacién
precisa incluso de las fugas mas pequefias, mientras que en aplicaciones de largo alcance, proporciona una
deteccién fiable a mayores distancias. Para un mejor enfoque, se puede utilizar el moédulo laser de distancia
integrado. Esto garantiza que la LeakCam ofrezca resultados claros y precisos, independientemente de la
distancia a la fuga.

Deteccion precisa de fugas desde largas distancias con zoom acustico

Con el zoom acustico de la LeakCam 600, las fugas se pueden
localizar con precision desde largas distancias al enfocar los
ruidos ultrasdnicos con mayor intensidad. En combinacion
con el zoom o6ptico (x2, x4, x8), esto proporciona una clara
ampliacion visual de los componentes inspeccionados. Esto
permite detectar fugas con rapidez y precision, incluso en
zonas de dificil acceso.

Maxima precision incluso a corta distancia: LeakCam 600 para distancias a partir de
10 cm

La LeakCam permite una deteccidn de fugas extremadamente precisa a distancias de 10 cm o mas gracias
a las diferencias maximas de tiempo de transito entre los microfonos y la fuente ultrasénica. Dado que la
intensidad ultrasénica aumenta al disminuir la distancia a la fuga, se pueden detectar fugas mas pequefias.
Esto garantiza una coloracién especialmente precisa de la imagen ultrasénica, permitiendo distinguir
claramente entre una rosca con fugas y un acoplamiento dafiado en el caso de un acoplamiento rapido. Esto
permite determinar la causa de la fuga con rapidez y precision, incluso con los defectos mas pequefios.
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SOLICITUD

Aplicacion Neumatica

Particularmente en el ambito de la neumatica, es comun
encontrar varias fugas en espacios muy reducidos. Gracias a
la tecnologia Power Beam Forming, todas las fugas pueden
visualizarse de un solo vistazo. Las fugas pequefas ya

no pasan desapercibidas ante la presencia de fugas mas
grandes. Por lo tanto, el dispositivo ofrece una fiabilidad unica
y un importante ahorro de tiempo.

Gases técnicos de aplicacion

Ademas del aire comprimido, la LC 600 se utiliza para una
amplia gama de gases técnicos como nitrégeno, argon,
diéxido de carbono, helio o hidrégeno. Las fugas pueden
detectarse con gran precision incluso desde largas distancias.
Esto se logra gracias a una sensibilidad muy alta y al zoom
optico, entre otros factores.

Aplicacion Gases inflamables

El dispositivo funciona con presiones de sistema minimas de
aproximadamente 50 mbar y detecta fugas incluso a mayor
distancia que los detectores de gas convencionales. Admite

gases como el gas natural, el metano, el propano o el
biogas

Sistemas de refrigerante de aplicacion

El LC600 permite analizar sistemas refrigerantes de
amoniaco y CO2 que solo toleran fugas minimas. Gracias a
su sensibilidad y alcance unicos, incluso sistemas grandes
se pueden revisar sin esfuerzo.

Descarga de la aplicacion / Efecto Corona

El LC 600 puede detectar descargas parciales incluso en
entornos ruidosos y a una distancia de hasta 50 metros. El
escaneo de areas extensas y la medicion sin contacto
ahorran tiempo en comparacion con otros métodos.

Aplicacion de vacio

A diferencia de las fugas de aire comprimido, cuyo sonido se
emite al ambiente, el sonido generado por las fugas de vacio
entra en el sistema de vacio. El LC 600 también detecta fugas
en estos casos gracias a su inigualable sensibilidad.

Prueba de fugas de la aplicacion

En combinacion con un transmisor ultrasénico, el LC 600 permite
realizar pruebas de fugas. La aceptacion de recipientes a presion,
la puesta en servicio de sistemas de extincion, las pruebas de
fugas en cabinas de conduccion o las pruebas de puertas de
soplado se simplifican y agilizan considerablemente.
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DOCUMENTACION

Documentacion sencilla en la LeakCam 600 directamente en el sitio

, 01.01.2024, 20:00 Uhr
m Firma

CS-Instruments GmbH & Co.KG

il Gebaude
Hauptgebéude E

D ort

Tannheim

LN Leck.Element

shaben miglich Druckluftwerkzeug
Malnahmen
Druckluftversorgung trennen

Ersatz

[ Abbrechen

[ Bearbeiten

01.01.2024, 20:00 Uhr
<0.5/m <5€/Y
Verlust <0.51/m Kosten
1 6.00bar 1.00m
Leaktag Druck Distanz

— Firma <0,51/m < 5€/Y

cs - : Verlist  Kosten b
__ Gebude Kommentar

Alles wieder in Ordnung

HQ -
—ort

Schulungsraum hd
— Leck. Element

Element -
— MaBnahmen

Malnahmen -
— Ersatz

Ersatz h
Reparatur Status Reparatur unter Druck
o behoben O miglich

Kommentar

Kommentar

[ Abbrechen } [ Speichern ]

Definir la ubicacion Remediar la fuga

Se puede almacenar la ubi- Eficiencia y claridad también
cacion de cada fuga: Empre- para la eliminacién de fugas.
sa / edificio / ubicacién Definicion de las piezas de

repuesto necesarias y el man-

tenimiento ya en obra.

Lista de repuestos en el
dispositivo

El software permite transferir una
lista personalizada de repuestos al
dispositivo. El dispositivo ofrece una
funcion de busqueda inteligente con
funcion de autocompletado.

La lista con las piezas de repuesto
necesarias se puede exportar desde
el software CS Leak Reporter.
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SOFTWARE DE INFORMES

Utilice el software de informes para producir de forma rapida y eficiente un informe

ISO 50001
)

Reportero de fugas de CS - Reportero de fugas de CS -

solucion en la nube Solucién para PC

Ideal para proveedores de servicios de deteccion de fu- Genera informes detallados segun la norma I1SO
gas y para empresas/grandes corporaciones con multi- 50001. Ofrece una vision general ilustrada de las fu-
ples ubicaciones. gas detectadas y su potencial de ahorro. Se pueden
* Acada “usuario” del equipo de busqueda de fugas se le definir medidas de eliminacion, incluyendo la visual-

puede asignar un rol (por ejemplo, busqueda de fugas,

reparacion de fugas, monitoreo, verificacion de éxito) izacion del estado, para cada fuga. Licencia para dos

o ordenadores.
» Los derechos de acceso a proyectos individuales o a to-
dos los proyectos se pueden asignar individualmente a
cada usuario.
» El software basado en navegador garantiza una base de
datos comun en tiempo real y documentacion sin papel.
| Leakage Report Start: 1504/2019 End: 25/04/2019 Duration: 10 day{s)
Contact details: Customer: Auditor:
Company: Acme John Sampie
Address: - 15ample 5t 12345 Sampietown
E-maik: johnacme @sample.com j.sample@acme.com
Phone: = +40 1224 567800
Logo: o il
= | AM:
Project master data:
Import date: €O, emissions: 0.527 kg/kWWh
Cost calculation basis: Energy costs (70%) Specific output: 0.12 KWWhim®
Compressed air costs: 21.8€M1000 m* Eleciricity price: 018 EWh
Operating hours per year: 4350 h
Results: improvements
Mumber of leaks: 1 Mumber remedied: 1
Total leakage amount: T18.128 Hrimin Leakage amount saved: 3.468 lerimin
Total costs per year: 404840 € Costs saved per year: 19.55€
Total €O, per year: 1181 tonnes C0, saved per year: 0.0 tonnes.
Leak tag: 1
Building - location COMPRESSOR ROOM 1 Repair under pressure possible? - No
Date and time: 15/04/2018 12:06-03 Error: Ball valve defective
Leakage rate: < 1.385 Hrfmin Spare part: 1/2” ball valve
Costs per year: <TEEE Action: Replace
Total CO, per year: 0.02 tonnes Note: -
Priarity: Low Status: Open
‘Comment: Replace ball valve Remedied on: -
Remedied by- -
Leak tag: 2
Building - location Repair under pressure possible? - No
Date and time: 15/04/2010 12:08:10 Error: Flange leaking
Leakage rate: 2 510 Hrimin Spare part: DN 100 flange seal
Costs per year: 142€ Action: Reestablish seal
Total CO, per year: 0.04 tonnes Note: -
Priority: High Status: Done
Comment: Reestablish flange seal Remedied on: 18/04/2012
ied by~ AM
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ACCESORIOS INCLUIDOS EN EL SET

Correa de transporte/

cuello

For ergonomic and safe
working with the LeakCam
600

Estuche de transporte

LeakCam 600 y Accesorios
guardados de

siempre
forma segura

G
LEAK TAG

Laok Tag

Etiquetas de fugas

Para marcar las fugas en
el sitio

Bateria recargable

Einhell Power XChange
de 18 Vy 2 Ah
*+400g/14.10 oz

« Tiempo de funcionamiento

minimo de 2,5 horas
» Estado de la bateria del
LED

ORDER NO.

Bateria recargable

Einhell Power XChange
de 18 Vy 4 Ah Plus
*+5959g/20.90z

* Min 5 hr operating time
» LED battery status
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Cargador de bateria
Einhell Power X-Charger 3A

40 min para baterias de 2 Ah
75 min para baterias de 4 Ah

DESCRIPCION NUMERO DE
PEDIDO

Conjunto LeakCam 600 compuesto por: 0601 0305

Detector de fugas LeakCam 600 con camara integrada, 64 0560 0305

micréfonos ultrasénicos para visualizar la fuga en la pantalla,

incluye 100 etiquetas de fuga y correa de transporte/cuello.

Bateria recargable (18 V 2 Ah) Einhell Power XChange 0691 0130

Bateria recargable (18 V 4 Ah Plus) Einhell Power XChange 0691 0131

Cargador de bateria, Einhell X-Charger 3A 0691 0132

Estuche de transporte 0554 0206




Accesorios

Software

m
ol

Calibracion LeakCam 600

DESCRIPCION NUMERO DE
PEDIDO

Generador de tonos ultrasénico multidireccional para pruebas de 0554 0203
fugas. Un practico... El generador de tonos ultrasonicos esta

disponible para detectar fugas en sistemas sin presion. El transmisor

esta ubicado de forma que el sonido pueda penetrar en el sistema de

tuberias. La sefial ultrasénica penetra las aberturas mas pequenas,

que pueden detectarse con la LeakCam 600.

DESCRIPCION NUMERO DE
PEDIDO

500 etiquetas de fugas para marcar las fugas en el sitio ‘ 0530 0107

DESCRIPCION NUMERO DE
PEDIDO

Reportero de fugas de CS V2 0554 0205
Genera informes detallados segun la norma ISO 50001. Ofrece una
vision general ilustrada de las fugas detectadas y su potencial de ahor-
ro. Se pueden definir medidas de eliminacion, incluyendo la visual-
izacion del estado, para cada fuga. Licencia para dos ordenadores.

Nuevas funciones:

- Gestién sencilla de repuestos

- Funciones de histograma para documentar la mejora continua de
acuerdo con la norma ISO 50001 a nivel de empresa o edificio

DESCRIPCION NUMERO DE
PEDIDO

CS Leak Reporter V2: licencia adicional para una computadora ‘ 7554 0205CS

DESCRIPCION NUMERO DE
PEDIDO

CS Leak Reporter — solucion en la nube Paquete basico: 0554 0305
Acceso basado en navegador a la CS Cloud.

Ventajas:

- Base de datos comun para todos los usuarios en tiempo real.

- Trabajo en equipo desde multiples ubicaciones.

- Documentacién sin papel.

- Se puede configurar un nimero ilimitado de accesos de invitado
(con derechos de solo lectura).

- Disponible unicamente en combinacién con al menos una licencia de
usuario CS Cloud (0554 0306).

DESCRIPCION NUMERO DE
PEDIDO

Licencia de usuario — CS Cloud 0554 0306
1 usuario/12 meses para uso de la solucion CS Leak Reporter Cloud.
Prorroga del mandato-1 usuario/12 meses para uso de la solucién CS 0554 0307

Leak Reporter Cloud.

DESCRIPCION NUMERO DE
PEDIDO

Recalibracion / LeakCam 600 0560 3333

CSINSTRUMENTS | 11



CALCULO

Costos por aio
Tamaio de la fuga — diametro (mm)
HERE 0.5 milimetros 1.0 milimetros | 1.5 milimetros | 2.0 milimetros | 2.5 milimetros | 3.0 milimetros
3 barras €90 € 361 €812 €1,444 €2,256 € 3,248
4 barras €113 €451 €1,015 €1,805 €2,820 € 4,061
5 barras €135 € 541 €1,218 €2,166 €3,384 €4,873
6 barras €158 €632 € 1,421 €2,527 €3,948 €5,685
7 barras €180 €722 €1,624 €2,888 €4,512 € 6,497
8 barras €203 €812 €1,827 € 3,248 €5,076 €7,309

Tabla: Costes de fugas en un afio con funcionamiento 24 horas los 365 dias del afio calculados con unos costes de
aire comprimido de 1,9 ct/Nm?.

COMODIDAD

Con la cémoda correa de transporte y para el cuello de Zeiss,
siempre tendras una mano libre.

12 | CSINSTRUMENTS



DATOS TECNICOS

DATOS TECNICOS DE LA LEAKCAM 600

Microfonos: Cantidad: 64 micréfonos MEMS
Rango de frecuencia:(2-80 kHz)

Rango de medicion: Presion del sistema: > 50 mbar
Distancia: 0,2...50 metros
Sensibilidad: 2 I/h desde 3 m

Camara: Resolucion:13 MP

Campo de visién (FOV):Zoom digital diagonal
de 77,3° y 8x

Enfoque automatico

Alto rango dinamico (HDR)

lluminacion: 5 LED

Laser: Longitud de onda:630...660 nm
Potencia de salida: <1 mW (clase laser 2)

Pantalla: Tamano: 5"

Resolucion: 1280 x 720 pixeles
Pantalla tactil:capacitivo
Brillo: ajustable

Interfaz: Interfaz USB A+C

Registrador de datos: Tarjeta de memoria SD de 128 GB (100 millones de valores)

Fuente de alimentacién: Duracion aprox. 2,5 h de funcionamiento continuo (2 Ah). Duracién aprox. 5 h de
funcionamiento continuo (4 Ah).

Temperatura de funciona- -5...450 °C

miento:

Compatibilidad electroma- DIN EN 61326

gnética:

Peso: Modulo principal LeakCam 600 (sin bateria):1130 g/ 39.85 oz

Bateria Einhell Power X-Change, 18 V 2 Ah:400 g/ 14.10 oz
Bateria Einhell Power X-Change, 18 V 4 Ah PLUS:595 g/ 20.9 oz

Manejo: Con una mano o a mano alzada
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"CUARTA GENERACION"

Tecnologia de medicién profesional para aire comprimido y gases
Visit us: www.cs-instruments.com/es

AUSTRIA

EN
20104223014790
ZERTIFIZIERT




