Enerji analizi — Debi olgumu — Kagak hesaplamasi
DS 500 mobil - DIN EN 50001'e gore enerji analizi

Basin¢li hava sistemlerinde isletim maliyetlerinden bahse-
dildiginde, aslinda enerji maliyetleri kastedilmektedir. Cunku
elektrik maliyetleri bir basing¢li hava sisteminin tum maliyetle-
rinin yaklasik %70 - 80'ine denk gelir. Sistemin buyuklugune
bagli olarak, bunlar onemli igletim maliyetleridir.

Klucuk sistemlerde bile yilda neredeyse 10.000 - 20.000 €'dur.
Bu, iyi calisan sistemlerde bile buyuk oranda azaltilabilen bir
miktardir. Bu durum suphesiz sizin basinc¢l hava tesisatiniz
icin de gecerlidir!

Uretilen m® hava basina olan hangi elektrik maliyetleri ortaya
cikmaktadir? Isi geri kazanimi ile hangi enerji kazaniimakta-
dir? Sistemin toplam gug bilancosu ne kadardir?
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Her filtrenin fark basinci ne kadar yiksek?
Nem ne kadar (basingli ¢iglenme noktasi)?

Ne kadar basingh
vardir?

havaya gereksinim

Basingli hava en pahali enerji turlerinden
sayilsa da, ¢cogu isletmede bu alanda ciddi
israflar vardir.

Asagidaki faktorlerden dolayi olusmakta-
dirlar.

*  Atik Sicakhigin Kullanilmamasi
*  %50'ye kadar kacaklar
*  Eksik kompresor kontroli

*  Basingli hava kaybi

Bircok sistem asil ihtiyacglara adapte edil-
memistir veya onarima ihtiya¢c duymak-
tadir. Kacgaklari ortadan kaldirarak her
yil yaklasik 1,7 milyon ton karbondioksit
salinimi saglanabilir. (Kaynak: Fraunhofer
Enstitust, Karlsruhe).

Cok sayida sirketin basingli hava sebe-
kelerinde, enerji tasarrufu igin énemli bir
potansiyel vardir. Bundan faydalanmak
icin, basingh hava Uretimi sirasinda ortaya
cikan atik 1s1, alani 1sitmak veya suyu isit-
mak igin kullaniimalidir.

Ek olarak, basin¢li hava istasyonlarinin
kontrolinii optimize etmek ¢ok 6nemli-
dir, ¢lnkli bu her durumda 6nemli mik-
tarda enerji tasarrufu saglar. Ayrica, harap
olmus veya artik ihtiyaclara dayali basingli
hava dagitiminin rehabilitasyonu, kisa bir
sure sonra karsilidini verebilir. Boru hatt
agindaki kagaklar asiri maliyetlere neden
olmaktadir.

Asagidaki tablo kacgaklar sebebiyle

olusan yillik enerji maliyetlerini goste-
rir:

Delik gapi Hava kaybi Enerji kaybi Maliyetler

mm 6 bar (1/s) (12 bar 6 bar 12 bar 6 bar (€) 12 bar (€)
(1/s) (kWh) (kWh)

1 1,2 1,8 0,3 1,0 144,00 480,00

3 1.1 20,8 3,1 12,7 1.488,00 |6.096,00

5 30,9 58,5 8,3 33,7 3.984,00 |16.176,00

10 123,8 235,2 33,0 132,0 15.840,00 [63.360,00

(Kaynak: Basingh hava verimi, kW x 0,06 € x
8000 yillik isletim saati)

Elektrik, su ve gaz gibi kaynaklarin tike-
timi tim isletmelerde genellikle tamamen
seffaftir.

Su tuketimi icin olan sayaglar, 6rnegin
kesin debi hakkinda bilgi saglar. Basingli
havanin aksine, su kacgaklari hemen
herkes tarafindan gorulir ve derhal gide-
rilir. Buna karsin, basingli hava sebeke-
sindeki kagaklar hafta sonlari ve Uretimin
durmasi durumunda bile fark edilmez.

Bu slre zarfinda sadece agda sabit bir
basing tutmak igcin kompresorler calismaya
devam eder, Biyuk basingli hava sebeke-
leri icin kagak orani %25 ila %35 arasinda
olabilir. Kagaklar yilda 365 giin ¢aligsan en
1srarl tiketicilerdir.

Bu hususlarda dikkate alinmayan, "temiz
ve kuru dretim" basingli hava maliyetidir.
Sogutucu gazli kurutucular ve desikant
kimyasal kurutucu havayi anlamsiz "fig-
kirtma" gibi yuksek isletim maliyetleri ile
kurutur.

Surekli artan enerji maliyetleri ile bu tasar-
ruflarin rekabetci kalmak i¢in giderek daha
fazla kullanilmasi gerekmektedir. Sadece
bireysel makinelerin veya tesislerin tiike-
timi biliniyorsa ve herkes icin seffaf yapili-
yorsa, tasarruf potansiyeli kullanilabilir.

DIN EN 16001'e gore bir enerji ydnetim sis-
temi getirilirken, tim tiketiciler ilk adimda
kaydedilmelidir. Bu, kullaniciya neyin tiike-
tildigi ile ilgili genel bir bakis sunar. Bu
seffaflik, kasitll olarak midahale etmeyi
ve enerji tasarrufu yapmayi mimkan kilar.
Basingli hava sistemlerinde bu ilk adimda,
kacgaklarin tespit edilmesi ve ortadan kaldi-
rilmasi anlamina gelir.

Ozellikle kompresér istasyonlarinin  ve
basingli hava sebekelerinin tim izleme
ve debi analizleri icin DS 500 mobil 6lglim
kutusunu gelistirdik. DS 500 mobil bir
basin¢li hava tesisatini analiz etmek igin
olan gereklilikleri kargilar.

Standart sensorlerin 6rn.:
¢ Debi sensorleri,
e basingh ¢iglenme noktasi,

o basing,

e fark basinci,
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mutlak basing,

sicaklik sensorleri

degerlendiriimesinin yaninda her tirde
harici sensérin érn.:

* Pt100

¢ Pt1000

e 0/4..20 mA
e 0110V

e impuls

* RS 485 Modbus vb.

baglanmasi da mimkiindir. DS 500 mobi-
lin temel avantajlarindan biri, yalnizca
mevcut akim pensleri degil ayni zamanda
dig elektrik sayaglarini, su sayaclarini veya
IsI sayaclarini baglama imkanidir. Boylece
elektrik maliyetleri analize ¢ok dogru bir
sekilde entegre edilebilir ve basincli hava
istasyonunun tipik performans rakamlarini
belirleyebilir.
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DS 500 mobil ile akilli bir enerji analizi
kolay ve hizli bir sekilde yapilabilir. Veriler
hemen ekranda gosterilir.

Tek yapmaniz gereken kWh basina mali-
yeti € cinsinden girmektir (gece ve gindiz
tarifelerine dikkat edin).

Bir matematik fonksiyonunun yardimi ile
tipik hesaplamalar yapilabilir 6rnegin:

e retilen m?® cinsinden basingli hava-
nin € cinsinden maliyeti

¢ kWh/m? cinsinden 6zel hizmet

¢ Toplam olusum dahil her basingh
hava hattinin tiiketimi

¢ Dakika-Maksimum Degerlerini Gos-
terme, Orta Deger

Minimum degerler yillar iginde strekli
artarsa, bu kagak oraninin arttiginin agik
bir isaretidir. Bu, dlizenli araliklarla dl¢gim
alarak kolayca belirlenebilir.

Debi analizi diigmeye basarak ek ista-
tistik

Basingh havaya ek olarak bu degerlen-
dirmede elektrik, su, buhar vb. diger tim
enerji maliyetleri kaydedilebilir. Bu seffaflik
yaratir.

Bdylece basingli hava, gazlar, su, elektrik,
Is1, buhar vb. icin tim enerji ve debi sayac-
larinin kaydedilebilecegi ve degerlendirile-
bilecegi anlamina gelir. Misteri masraflari
€ cinsinden alir.

Dokunmatik panelli bluytk 7" renkli ekran
sayesinde tum bilgiler bir bakigta gorulebi-
lir. Degerlendirme yazilimi CS Soft Basic
ile tim veriler ¢evrimici olarak USB bellek
veya PC'deki Ethernet Uzerinden deger-
lendirilebilir.

Gunluk / haftalik / aylik raporlar halinde
debi analizine ek olarak, sinir asildiginda
alarmlar e-posta ve SMS ile gonderilebilir.
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Webserver (izerinden, GSM Modul 6lgiim
verileri diinya ¢apinda talep edilebilir.
Bu nasil uygulanir?

Adim 1: Olgiim

Onemli bir avantaj DS 500 mobil ile 12
kompresore kadar ayni anda ol¢gim yapi-
labilir.
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Adim 2: Analiz

2.1) Kompresor analizi(elektrik / gli¢
ol¢limii)

Burada her kompresorin enerji tiketimi
dlcilir. Uretilen basingli hava miktar,
girilecek kompresor performans verilerine
dayanarak yazilim tarafindan hesaplanir.

e Ayrica asagidakileri de hesaplar:
*  (kWh) cinsinden eneriji tiiketimi,
*  Yiik-,

e Bosa Calisma-,

o Durma zamani-,

* % Kompresor ig giicii

* Yikleme/ bosaltma sayisi (is
zamani), kWh/m*® cinsinden 6zel
hizmet,

e €/m® cinsinden maliyetler

2.2) tesisat analizi (akim Olgiimii ve
gercek debi 6lgiimii)

Tesisat analizi, kompresoér analizi ile ayni
islevsellige sahiptir, ancak ayrica VA 500
debi sensorini kullanarak fiilen Ureti-
len veya kullanilan basingli hava hacmini
6lgme imkani sunar.
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ilave "gergek debi 8lgiimii", kagagi ve dola-
yistyla kagagdin maliyetini toplam maliyetler
olarak € cinsinden belirlemek igin kullani-
labilir.

2.3) Kagak hesaplamasi

Kacak hesaplamada, gercek tiketim mik-
tarl, VA 500 debi sensort ile Uretimsiz
surede (durma, hafta sonu, tatil) Olgu-
|Gr. Kompresor, bu slire zarfinda sabit bir
basinci korumak igin basingli hava saglar.

“Gundn her saati” Uretildiginde, tim tike-
ticilerin kapatildigi durumlarda istatistik-
sel olarak kisa bir sure vardir. Bu verilere
dayanarak, yazilim hesaplanan bir kacak
oranini belirler ve ortaya ¢ikan kagak mali-
yetlerini € cinsinden hesaplar.

Adim 3: PC'de grafik ve ista-
tistikle degerlendirme

3.1) gerekli parametrelerin girisi

Analiz 6ncesi 6zel veriler girilir:

e Kompresor tirli secimi (is/ bosa
calisma ve frekans ayarlanir)

*  Veri kagidina goére hizmet verileri-
nin girigi

«  Olgiim siiresi ortami

* 1 kWh i¢in € cinsinden maliyet
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3.2) Giinliik ve haftalik bakis ile grafik-
sel degerlendirme

Her sey bir bakista.

Bir digmeye basildiginda, kullanici sirket
logosu ile tim kayith dlgim verilerini iceren
gunlik / haftalik bir gériinim alir (kolayca
entegre edilebilir). Yakinlastirma ve ¢apraz
sebeke islevi, tepe degerlerini belirlemek
icin kullanilabilir.

3.3) € cinsinden basingh hava maliyeti

Bu daha 6nce ¢ok zaman kullanimi ileydi,
simdi kullanici bir digmeye basarak tim
Onemli verileri aliyor, 6rnegin:

*  Elektrik maliyeti
*  Basingh hava maliyeti
e € cinsinden kagak maliyeti

» Is / bosa galigma siireleri ile komp-
resor verileri

¢ kWh/m? cinsinden 6zel hizmet

*  m?igin € cinsinden maliyet

Energie- und Kostenauswertung

Tarf1:  06:00-19:59
Euro

4) Onlemler

Bu analize dayanarak basingli hava siste-
mini optimize etmek lzere bazi énlemler
alinabilir. Bu énlemler sistemden sisteme
degisirancak genellikle sunlari icerir:

* Basingh hava sistemindeki kagak-
lar1 kontrol edin ve yerini bulun.
Genellikle kaynak hatlarinda ve
ekleme yerlerinde gorulirler. (1
mm'den kiigiik ¢capli 50 kagak yilda
11.000 € tutarinda maliyete neden
olabilir).

e Yik / bos caligma analizine ve
basing profiline bagh olarak, kom-
presor diizenlemesi ve kompresor
ayar1 optimize edilmelidir. Modern
kompresor igletim sistemlerinin
yardimiyla, bosta kalma siireleri en
aza indirilebilir. (Bosa ¢alisma sira-
sinda, kompresor tam yuk enerjisi-
nin yaklasik %30'unu tiiketir, ancak
hava iiretmez)

e Giris sicakhgi azaltilmahdir (yakla-
stk 10°C'lik bir sicakhk disiisii %3
enerji tasarrufu saglayabilir).

e Gereksiz basing diisiiglerinden
kaginarak boru hatti sistemini opti-
mize edin.
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