Datalogger

Energianalys - Flodesmatning - Lackageberakning
DS 500 mobil - Energianalys enl. DIN EN 50001

Nar man talar om driftskostnader for tryckluftsanlaggningar
sa menar man egentligen energikostnaderna. Stromkostna-
derna utgor ca. 70 - 80 % av de totala kostnaderna for en
tryckluftsanlaggning. Beroende pa anlaggningens storlek ar
dessa alltsa avsevarda driftskostnader.

Redan vid mindre anlaggningar kan detta snabbt summeras
till 10 000 - 20 000 € per ar. Detta ar ett belopp som kan re-
duceras markant - till och med vid anlaggningar som ofta ar i
drift. Detta galler sakert ocksa for er tryckluftsanlaggning!

Hur hoga ar stromkostnaderna per producerad m? luft egentli-
gen? Vilken energi produceras fran varmeatervinningen? Hur
ser anlaggningens kompletta energiutbyte ut?
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Hur héga ar differenstrycken i de olika fil-  [Haldiameter Luftférlust vid Energiforlust vid Kostnader vid
tren? Hur hég ar fuktigheten (tryckdagg-  [mm 6 bar (1/s) [12bar |6 bar 12 bar 6 bar 12 bar
punkten)? Hur mycket tryckluft férbrukas? (1/s) (kWh) (kWh) (SEK) (SEK)

1 1,2 1,8 0,3 1,0 144,00 480,00
Fastan tryckluft hor till de mest kostsam- |3 1.1 20,8 3.1 12,7 1488,00 |6096,00
ma energiformerna, upplever féretaget ofta |9 30,9 58,5 8,3 33,7 398400 |16 176,00
enorma energiférluster just inom detta om- 10 1238 2352 33,0 132,0 15840,00 |63 360,00

rade.

Dessa forluster uppstar huvudsakligen av
féljande faktorer:

e  Spillvdarme tillvaratas inte
e Lackage upp till 50 %
*  Kompressorstyrning saknas

e Tryckluftsforluster

Manga anlaggningar &ar inte anpassade
till det faktiska behovet eller behéver re-
pareras. Varje ar kan ungefar 1,7 milj ton
emissioner av koldioxid sparas in om lac-
kage atgardas. (Kalla: Fraunhofer Institut,
Karlsruhe).

Tryckluftsnat i manga foretag har alltsa en
dold potential for att spara in energi. For att
dra nytta av denna energi bor spillvarmen
som uppstar nar tryckluften produceras an-
vandas till uppvarmning av utrymmen eller
till varmvattenberedning.

Dessutom &r det avgdrande att styrningen
for tryckluftsstationer optimeras eftersom
aven sadana atgarder sanker energifor-
brukningen. Aven en sanering av sliten

(Kélla: Trycklufts-efficient, kW x 0,06 € x
8 000 drifttimmar per ar)

| normalfall rader inom alla féretag en total
transparens for de varden som géller for de
flesta andra medier, sdsom strom, vatten
och gaser.

Matare for till exempel vattenférbrukningen
informerar om den exakta forbrukningen.
Till skillnad fran tryckluft ar vattenlackage
genast synliga och kan atgardas omedel-
bart. Daremot ar lackage i tryckluftsnat
osynligt, aven under helger och vid pro-
duktionsuppehall.

Kompressorerna fortsatter att kdra under
denna tid eftersom ett konstant tryck ska
behallas. Vid tryckluftsnat som utdkats un-
der arens lopp kan lackaget uppga till 25 till
35 %. De ar de mest flitiga forbrukare som
arbetar 365 dagar om aret.

Vid dessa betraktelser har vi inte raknat
med kostnaderna for att "producera ren
och torr” tryckluft. Luften torkas av kyltor-
kar och adsorptionstorkar som orsakar
avsevarda driftkostnader, som sedan utan
vidare”rinner ut i sanden”.

vidta direkta steg for att spara energi. |
tryckluftsanlaggningar betyder detta forst
och framst att lackage ska lokaliseras och
atgardas.

Speciellt for den kompletta dvervakningen
och flédesanalysen foér kompressorstatio-
ner och tryckluftsnat har vi utvecklat en mo-
bil matvaska, DS 500 mobil. DS 500 mobil
uppfyller alla krav for att analyser en tryck-
luftsanlaggning.

Férutom en utvardering av standardméata-
re, t.ex.

e flodesmatare

¢ tryckdaggpunkts-
e tryck-

e differenstryck-

absoluttryck-

¢ Temperaturmatare

kan aven alla slags externa matare anslu-
tas, t.ex.

tryckluftsfoérdelning som inte langre klarar «  Pt100

av att tdcka behoven kan Iéna sig redan . L ) )

inom kort tid. Férluster fran lackage i ror-  Vid standigt stigande energikostnader ~ * Pt1000

ledningsnat orsakar extrema kostnader. maste dessa besparingspotentialer anvan-  , /4., 20 mA
das alltmer for att behélla konkurrenskraf-

Denna tabell anger de arliga energikost- ten. Endast om flédet i separata maskiner ~*  0-1/10V

naderna som uppstar av lickage: eller anlaggningar ar kant och gors trans- + Impuls

parent for alla, kan dessa besparingspo-
tentialer utnyttjas.

Nar ett energistyrsystem enl.
DIN EN 16001 introduceras omfattar det
forsta arbetssteget att samtliga férbrukare
registreras. Detta ger anvandaren en 6ver-
sikt av hur mycket som forbrukas var. Tack
vare denna transparens ar det magjligt att
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RS 485 Modbus etc.

En av de storsta fordelarna med
DS 500 mobil ar att inte enbart stromtanger
kan anslutas, utan aven externa stromma-
tare, vattenmatare eller varmeflédesmata-
re. Detta innebar att stromkostnaderna kan
integreras mycket exakt i analysen, sa att
typiska karakteristiska for en tryckluftssta-
tion kan bestammas.
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DS 500 mobil kan snabbt och enkelt an-
vandas till en intelligent energianalys.
Dessa data visas direkt pa displayen.

Det ar endast nédvandigt att ange kostna-
derna i SEK per kWh (beakta ev. dag- och
nattaxa).

Typiska berakningar kan utférs med en
matematikfunktion, t.ex.

¢ Kostnader i SEK per producerad m?®
tryckluft

e Specifik effekt i kWh/m?

¢ Flode i separata tryckluftsledningar
inkl. summabildning

e Visning av
medelvarde

min-/max-varden,

Om minimivarden stiger kontinuerligt un-
der arets lopp, ar detta ett klart tecken pa
att lackaget Okar. Detta kan enkelt bestam-
mas med regelbundna méatningar.

Flodesanalys inkl. statistik med ett en-
kelt knapptryck

Denna utvardering omfattar inte enbart
tryckluft, utan aven alla andra energikost-
nader sasom strom, vatten eller anga. Det-
ta ger transparens.

Samtliga energi- och flodesmatare for
tryckluft, gaser, vatten, strom, varmefor-
brukning, anga osv. kan registreras och
utvarderas. Kunderna kan lasa av dessa
kostnader i euro.

All information kan latt lasas av pa den
stora 77 fargdisplayen med pekskarm.
Med hjalp av utvarderingsprogramvaran
CS Soft Basic kan alla data lasas ut med
en usb-sticka eller Ethernet online och se-
dan utvarderas pa en dator.

Forutom en flédesanalys i form av dags-
, vecko- eller manadsrapport, kan larm
sandas med larm eller sms om fastlagda
gransvarden overskrids.
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Samtliga matdata kan lasas av 6ver hela
varlden via webbservern och GSM modul.
Hur gors detta i praktiken?

Steg 1: Matning

En speciell fordel ar att upp till 12 olika
kompressorer kan matas samtidigt med
DS 500 mobil.

Steg 2: Analys

2.1) Kompressor-analys
(strom-/prestandamaétning)

| detta fall mats energiférbrukningen i var-
je enskild kompressor. Tryckluftsmangden
som produceras beraknas av programva-
ran med ledning av de effektdata som ska
anges for varje kompressor

* Dessutom berédknas:

e Energiforbrukning i (kWh)

e Last-

¢ Tomgangs-

e Stopptid

*  Kompressorbelastning i %

* Antal belastningar/avlastningar
(lastcykler), specifik effekt i kWh/m?

. Kostnader i SEK/m?

2.2) Anlaggnings-analys (strommatning
och reell flodesmatning)

Anlaggnings-analysen har samma funk-
tioner som kompressor-analysen, men er-
bjuder dessutom mdgjligheten att mata den
reellt producerade resp. forbrukade tryck-
luftsmangden per flodesmatare VA 500.
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Med den extra ’reella flodesmatningen”
kan lackaget lokaliseras, vilket ar avgoran-
de for att bestdmma dess kostnadsandel i
de totala kostnaderna i euro.

2.3) Lackageberdkning

Vid lackageberakningen mats den reella
matningsmangden upp med flodesma-
taren VA 500 i den produktionsfria tiden
(stillestand, helger, semestertider). Under
denna tid matar kompressorn tryckluft for
att behalla ett konstant tryck.

Om produktionen utfors "dygnet runt” finns
det statistiskt sett minst en kort tidsperi-
od nar alla forbrukare har kopplats ifran.
Med hjalp av dessa data bestammer pro-
gramvaran en matematisk lackagemangd
och beraknar lackagekostnaderna i SEK.

Steg 3: Utvardering pa datorn
med grafik och statistik

3.1) Mata in nédvéandiga parametrar

Specifika data fran analysen ska anges:

e Vilj kompressortyp (last-'tomgang-
skorning resp. frekvensreglerad)

*  Ange effektdata enligt datablad

*  Matperiod

¢ Kostnader i SEK for 1 kWh
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3.2) Grafisk utvardering med dags- och
veckooversikt

Allting i en oversikt.

Med ett knapptryck kan anvandaren 6pp-
na en dags-/och veckoodversikt med alla
sparade matdata tillsammans med sin f6-
retagslogotyp (enkelt att integrera). Topp-
varden kan bestdmmas med zoom- och
harkorsfunktionen.

3.3) Tryckluftskostnader i SEK

Detta var hittills en tidsédande uppgift - nu
kan anvandaren fa alla viktiga data med ett
knapptryck, t.ex.

e Stromkostnader
e Tryckluftskostnader
* Lackagekostnader i SEK

* Kompressordata med last-/tom-
gangstider

e  Specifik effekt i kWh/m?

*  Kostnader per m* i SEK
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4) Atgarder

Utgaende fran dessa analyser bor vissa
atgarder vidtas for att optimera trycklufts-
systemet. Dessa atgarder kan variera mel-
lan olika system, men i normalfall finns det
féljande majligheter:

e Kontrollera om det finns lackage
i tryckluftssystemet och atgarda
dem darefter. Lackage forekom-
mer ofta vid svetssommar och
anslutningsstéllen. (50 lackstéallen
med en diameter under 1 mm kan
orsaka en kostnad av 11 000 € per
ar).

e Kompressorregleringen och -in-
stdllningen bor optimeras med
ledning av last-/tomgangsanalysen
och tryckprofilen. Tomgangstider-
na kan minimeras med hjilp av
moderna kompressor-driftssystem.
(Medan kompressorn kor i tomgang
forbrukar den ca. 30 % av fullasten-
ergin, men avger ingen luft)

e Reducera ingangstemperaturen (en
temperatursédnkning med ca. 10 °C

kan spara 3 % energi).

e Optimera rorledningssystemet for
att undvika onddiga tryckfall.
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