@ Daggpunkt

Fuktighetsmatning i tryckluftsanlaggningar

Man kan inte forestalla sig moderna produktionsprocesser
utan tryckluft som ar en mangsidig och palitlig energibarare.

Beroende av aktuellt anvandningsfall stalls olika krav pa tryck-
luften. FOr en permanent storningsfri anlaggningsdrift ar det
en grundforutsattning i varje process att en viss fukthalt eller
daggpunkts-/tryckdaggpunkt iakttas.

Speciellt for fuktighetsmatning resp. daggpunkts-/tryckdagg-
punktsmatning i tryckluft och gaser har vi utvecklat tryck-
punkts-mataren DS 400 med manga nya fordelar.
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| normalfall produceras tryckluft ur om-
givningsluft som sugs in, komprimeras
med Kolvar eller skruvkompressorer och
darefter behdver torkas i mer eller min-
dre grad.

Malsattningen ar att med minsta majliga
arbetsinsats producera torr och oljefri
tryckluft med en lag halt av dammpartik-
lar. Oljerester och dammpartiklar kan av-
lagsnas med sofistikerade filtersystem.
Daremot maste fukt reduceras med tor-
kar (kyltork, membrantork, adsorptions-
tork osv) som i idealfall regleras obero-
ende av belastningen.

Hur kommer vattnet in i tryckluften?

Ju hégre temperatur och ju stérre volym,
desto mer vattenanga kan tas upp av luf-
ten. | motsatt fall har komprimerad luft en
lagre férmaga att ta upp vattenanga.

En kompressor komprimerar atmosfarisk
omgivningsluft till den brakdel av sin
ursprungliga volym. Vid en viss punkt i
komprimeringsprocessen oOverstiger luf-
tens vattenhalt luftens férmaga att ta upp
vatten. Luften &r mattad och en del av
vattnet avges som kondensat.

Om temperaturen sanks ytterligare kom-
mer annu mer vatten att kondenseras ut.

Detta betyder att den relativa fuktigheten
vid utgangen fran en kompressor alltid
uppgar till 100 %. Dessutom bildas vat-
tendroppar i utgangsluften.

Véatskemangden som avges under tryck
kan vara avsevard. Till exempel kommer
en 30 kW stark kompressor att avge 20 li-
ter till tryckluftsledningen vid en fuktig-
het av 60 % och omgivningstemperatur
20 °C under atta timmars tid. Vid storre
kompressorer ar detta varde mangfaldigt
storre.
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Paverkan fran fukthalten

Beroende pa aktuell anvandning stalls
olika krav pa tryckluften. | varje process
ar det en forutsattning att en viss fukthalt
iakttas for att garantera en storningsfri
funktion i den kompletta anlaggningen.

De flesta tryckluftsledningar bestar av
stal eller ej forzinkat stal. Efter korro-
sionshastigheten stiger kraftigt fran en
relativ fuktighet 6ver 50 %, bor detta var-
de aldrig 6verskridas.

Vid hog fuktighet bildas korrosion i ofor-
zinkade ledningar under tidens lopp.
Rost flagnar av och vandrar vidare till
uttagningsstéllena. Detta kan bl.a. leda
till tilltappta munstycken, defekta styrdon
och produktionsavbrott.

Dyra reparationer och korta underhall-
sintervall &r férprogrammerade. Férutom
problem med korrosion och de andra be-
skrivna féliderna paverkar andelen fukt
direkt kvaliteten for slutprodukterna.

Vilka problem kan uppsta vid for hog
fuktighet?

Har ar ett par exempel som ofta férekom-
mer i den praktiska anvandningen:
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e Hygroskopiska produkter (kryd-
dor, socker osv) klibbar samman
nar de transporteras genom den

pneumatiska
ningen

transportanlagg-
e Vid lackerings- och beldaggnings-
processer bildas bubblor

e Borrhal I6per risk att tappas till av
medféljande damm

e Under vintern bildas is vid styr-
ventiler i ej uppvarmda hallar

Empfohlene Druckluftqualitiaten

Druckluftqualititsklassen nach DIN ISO 8573 - 1

Anwendung Partikel Restwasser
KL pm KL DTP

Atemluft 0,1 1-3 -70/-20°C

Spritzpistolen 01 2 -40°C

Medizintechnik 3-4 -20/+3°C

Mess- und

0.1 4 +3°C

Forderung von Lebensmitteln und

o |afa]af=~
o

1 3 -20°C

Sandstrahlanlagen - 43 +3/-20°C
Allgemeine Werksluft 3 5 4 +3°C

Aufbruchhammer 4 15 5-4 +7/+3°C

Torkarnas arbetsuppgifter

For att kunna l6sa problemen med alltfér
hdg fukthalt, tilldampas olika slags torkar i
den praktiska anvandningen.

Inom tryckluftsteknik ar tryckdaggpunk-
ten ett matt for torrhalten i tryckluften.
Tryckdaggpunkten ar temperaturen nar
fukt som ingar i luften kondenserar (&ven
mattningstillstdnd, 100 % relativ fuktig-
het).

Ju lagre tryckdaggpunktstemperaturen
ar, desto mindre ar den ingdende mang-
den vattenanga.
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Kyltork for daggpunktsvarden runt om
+2 °Ctd.

Det finns olika slags typer av tryckluftstor-
kar. | de flesta fall anvands kyltorkar eller
adsorptionstorkar.

Kyltorkar kyler ned tryckluften till ca. 2 till
5 °C. | sddana fall uppgar tryckdaggpunkt
aven till 2 till 5 °C. Overskottsmangden av
vattenanga kondenserar och avgar.

Darefter varms luften upp till rumstempe-
ratur igen.

| de flesta fall Gvervakas kyl-tryckluftstor-
kar endast med en indikering for avkyl-
ningstemperatur. Hittills har endast storre
anlaggningar eller sarskilt viktiga anvand-
ningar varit utrustade med en stationar
fuktdvervakning.

Men enbart en indikering av avkylnings-
temperaturen &r inte tillrackligt. Aven om
avkylningstemperaturen verkar stdmma,
kan féljande fel leda till en férhojd tryck-
daggpunkt:

Dry compressed air

Humid compressedair g

1. Phase

In the compressed air which has
already flown through the
refrigeration dryer cools the
newly inflowing air. 70% of the
contained water vapour drops out
as condensate.

2. Phase

Then the compressed air flows
through and cools down nearly to
the freezing point. The dropped
out condensate is drained
previous to the re-heating in the
first cooling phase

= airfair heat exchanger
= airfrefrigerant heat exchanger
= refrigerant/air heat exchanger
= condensate trap
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= chiller 7
= steam stripper

1
2
3
4
5
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* Kondensat i kyltorken leds inte
bort (kondensavtappningen de-
fekt eller smutsig)

e Trycklufts-bypass i kyltorkare
(varmevaxlarror tillstangda, kor-
roderade osv); trycklufts-bypass i
forbiledningar

e Om kyltorken inte fungerar leder
detta automatiskt till avsevarda
problem med kondensat i tryck-
luftsledningen
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Detta ar sarskilt problematiskt (forutom
de problem som redan har namnts) om
kondensat kan ansamlas i hangande led-
ningar och inte rinner bort av sig sjalv.
Kondensat i nedhangande ledningar en-
dast omhandertas med stora anstrang-
ningar eller torkas och spolas ur med en
extremt stor mangd tryckluft.

Detta leder ofta till forhdjda daggpunkt-
svarden vid mycket laga floden, utan att
problem i kyltorken kan urskiljas. | detta
fall ar det mycket svart for personalen
som ar ansvarig for tryckluften att under
langre tid lokalisera orsaken till férhdjda
daggpunktsvarden eller kondensat i ex-
tremfall.

Adsorptionstork for typiska dagg-
punkter -30...-40 °Ctd.

Funktionssatet for adsorptionstorkar ba-
seras pa principen om dragningskrafter
mellan tvd massor. Vattenanga binds pa
ytan av ett torkmedel (adsorberas).

Verkningsfulla  adsorptionstorkar  kan
torka tryckluft ned en tryckdaggpunkt av
-40 °Ctd. och lagre.

Regenerativa adsorptionstorkar bestar
av tva behallare som &r fyllda med ads-
orptionsmedel. | olika processer regene-
reras en kallt eller varmt, medan den an-
dra torkar driftluften.

Beroende pa anvandningsmetod och
driftvillkor ska adsorptionsmedlet bytas ut

i intervall om tre till fem ar.

Vissa driftvillkor leder till att adsorp-
tionsmedlets livslangd forkortas:
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Sorption / adsorption by cold regeneration

2 32 dry compressed air

Cold regenerating adsorption
dryers work at the principle of the
pressure change method. The
desorption (regeneration) happens
without an additional heat supply.
Part of the dried volume flow is
diverged. This partial flow relaxes
to a pressure slightly above 1 bar
and therefore it is very dry. This dry
air then flows through the drying
container to be regenerated B.
During that it absorbs the humidity
stored in the drying part and leads
it outside via a discharging valve.

humid compressed air

1 = 1.valve block
= 2.return valve

2
3=
4=
5
5
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«  Overbelastning pa tryckluftssidan
vid alltfér hogt tryckluftsflode

e Bristféllig foravskiljning av konden-
sat

*  Oljehaltig luft

e For langa regenereringstider for se-
parata behallare

Nyhet: DS 400 daggpunktsmétning med
larmgivning for fullgod processédkerhet

Varldsunik med 3,5” grafikdisplay med pek-
skarm och utskriftsfunktion.

En larmférdrojning kan stallas in for varje
relad. Darmed visas endast gransvardes-
overskridningar som verkligen foreligger
under langre tid. Dessutom kan varje larm
kvitteras.



Daggpunktssetet DS 400 be-
star av datalogger DS 400 och
daggpunktsmataren FA 510 inkl.
matkammare  for  tryckdaggpunkts-
matning av tryckluft och gaser upp till
16/50/350 bar.

Anvand en hdgtrycksmatkammare vid
tryck 6ver 16 bar.

Kéarnan i daggpunktsmataren ar den val
beprovade fuktmataren som ar valkand
over hela varlden. For att kunna genom-
féra snabba och precisa matningar ar det
nddvandigt att fuktmataren kontinuerligt
strommas emot med gasen som ska ma-
tas. For detta andamal blases ett definie-
rat volymfléde via en kapillarledning vid
ett bestamt tryck.

Méatkammaren kan anslutas till den stan-
dardiserade insticksnippeln for trycklufts-
ledningar vid uttagningsstéllet utan stor-
re installationer.

Den stora skillnaden gentemot konven-
tionella papperslésa datalogger som
finns pa marknaden ar enkelheten i
DS 400 nar den ska tas i drift och nar
matdata ska utvarderas.

| denna prisklass ar den intuitiva manév-
reringen med den varldsunika 3,5” pek-
skarm-grafiken med zoomfunktion och
printknapp. Med hjalp av den grafiska
displayen med zoomfunktion visas tork-
ningsforloppet resp. daggpunktskurvan
direkt, sa att de kan sparas i dataloggern.
Anvandaren kan darmed utan vidare ut-
vardera sparade matdata pa plats utan
att en pc behdver anslutas. Detta 6ppnar
upp mdjligheterna fér an snabb och en-
kel analys av torkningsbeteendet.

Med hjélp av printknappen kan den ak-
tuella skarmbilden sparas som bildfil pa
det interna SD-minneskortet eller pa en
usb-sticka, och darefter skrivas ut pa en
pc utan att extra programvara behdver
installeras.

Perfekt for att dokumentera matvarden/
matkurvor pa plats.

Kuldrta matkurvor kan sandas som bildfil
med e-post eller integreras i en service-
rapport.

Matdata kan sparas i den interna data-
loggern under flera ars tid. Dessa mat-
data kan utvarderas pa en usb-sticka
eller via Ethernet med den komfortabla
CS Soft Basic.

Sarskilda fordelar:

e 3,5” grafikdisplay, intuitiv manov-
rering med pekskarm

e  Zoomfunktion for exakt matvar-
desanalys

e Kulérta matvardeskurvor med
namn

¢ Matematisk berdkningsfunktion
for berdkning av daggpunktsav-
standet (kondensatvakt, konden-
satbrytare)

¢ Printknapp for att spara en valfri
matbild som bildfil direkt pa en
usb-sticka och skicka som e-post
utan en speciell programvara

e 2 larmkontakter for gransvardes-
overskridning

e Fritt instéllbar larmférdrojning for
bada larmkontakter med kvitte-
ringsfunktion

¢ Upp till 4 mataringangar for:
ytterligare daggpunkts-, tryck-,
temperatur-, flodesmatare,
elektriska matare for aktiv effekt,
valfria externa matare kan an-
slutas: Pt 100/ 1000, 0/4...20 mA,
0-1/10 V, Modbus, Impuls

¢ Integrerad datalogger 16 GB

e Usb, Ethernet-granssnitt,
RS 485 / Modbus

¢  Webbserver
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