@ Basing¢li hava kalitesi

ISO 8573'e gore olgulen basingh hava kalitesi

Basingl hava, endustriyel otomatik Uretim alaninda yuksek maliyetli, ancak elzem bir
aractir. Bu nedenle basingli hava tesisinin kalitesine dikkat etmek, kullanici icin daha da
buyuk bir nem tasir.

ISO 8573, basingli havadaki en 6nemli kirleri tanimlayan ve uluslararasi olarak kabul
goren bir standarttir. Bu standardin uygulanmasi, basin¢h havadaki partikil, su, gaz,
mikrobiyolojik formlar ve yag gibi en dnemli kirlerin hatasiz bir sekilde kontrol edilmesini
destekler.

Bu yontemlerden bazilari igin numunelerin laboratuvarda analiz edilmesi gerekmektedir.
Bu, gecikmeleri de daima beraberinde getirir ve musteriye sadece olgllen zaman araligi
icin ortalama bir anlik kayit saglar ve her zaman mumkun degildir.

O zaman bu kirleri gunlUk, gercek isletim kosullari altinda nasil dlgebiliriz?

CS Instruments bu baglamda, sabit ve mobil denetim icin bireysel cozUmler sunar. Alarm-
lar araciligiyla, basingli hava hazirlik strecinin (kurutucu ve filtre) bakim gerektirdigi bil-
dirilebilir; boylece yag, su ve partikuller basingl hava sebekesine giremez. Boylece hem
son urunlerin kirlenme riski azaltilir hem de pnomatik bilesenlerin proses guvenligi artiri-
larak kullanim dmrinun uzamasi saglantr.

Artik yag 6lgiimii — OIL-Check 400

PC 400 partikiil sayaci

Artik nem - Ciy noktasi sensorii FA 510
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Basingh hava kalitesi (¥

ISO 8573, "Basingli hava kalitesi" adli genel baslik altinda toplanan asagidaki boliimlerden olu-
sur:

Basing¢h hava kullanimi:

Boliim 1: Kirlenmeler ve saflik siniflar

Boliim 2: Yag aerosol orani igin test yontemi

Boliim 3: Hava nemi 6lgim igin test yontemi

Boliim 4: Kati partikil orani igin test yontemi

Boliim 5: Yag buhari ve organik ¢6ziici madde icgerigi igin test ydntemi
Boliim 6: Gaz bigimindeki zararli maddeler igin test yontemi

Boliim 7: Yasayabilir mikrobiyolojik kontaminasyon igin test yontemi
Boluim 8: Kiutle konsantrasyonuna gore kati partikil orani i¢in test yontemi
Boliim 9: Sivi su orani igin test yontemi

ISO 8573-1:2010

Sinif
0 Cihaz kullanicisi tarafindan belirlendigi tizere, Sinif 1'den daha kati sartlar
1 0,01 <=-70°C <=20.000 <=400 <=10
2 0,1 <=-40°C <=400.000 <=6.000 <=10
8 1 <=-20°C - <=90.000 <=1.000
4 5 <=+3°C - <=10.000
5 - <=+7°C - <=100.000
6 - <=+10°C -
7 - - -
8 - - -
9 - - -
X - - -

Bu makalede yag aerosollerini, nemi ve partikiilleri (mikrobiyolojik kirler dahil) stirekli olarak tespit etmeye ydnelik Inline yontemlere
odaklandik.

Yag aerosol orani:
ISO 8573-2 uyarinca yag aerosol oranini dlgmek icin gesitli test yontemlerine izin verilir.

Asagidaki tablo, ISO 8573-2 standart belgesinden alinmistir. Asagidaki 6lgim ydntemleri, sireli rastgele numuneye goredir; bu nedenle,
sonuglar sadece dogrulama icin kullanilabilir.

Parametre

Yontem A - Tam akig

Yontem B - Tam akis

Yontem B2 - Kismi akig

Kontaminasyon alani

1 mg/m?ila 40 mg/m?

0,001 mg/m?ila 10 mg/m?

0,001 mg/m?ila 10 mg/m?

Filtrede maks. hiz Bkz. 7.1.2.10 1 m/sn 1 m/sn

Hassasiyet 0,25 mg/m? 0,001 mg/m? 0,001 mg/m?

Dogruluk Gercek degerin + %10'u Gercek degerin + %10'u Gercek degerin £ %10'u
Maks. sicakhk 100 °C 40 °C 40 °C

Test siiresi (tipik)

50sila200s

2dakila10s

2dakila10s

Filtre yapisi

Koalesans hat filtresi

Ug katmanl membran

Ug katmanli membran

Kullaniciya surekli gosterim ve esik kirlenme bilgisi sunan c¢evrimigi 6lgiimler icin PID sensor teknolojileri gibi modern élgim sistemleri
kullanilir. Bu sensorler, fotoiyonizasyon dedektoria yontemini (PID) kullanarak sirekli ve hatasiz yag buhari 8l¢imu yapilmasini saglar.

Sensorler, kiresel vana veya hizli kavrama ile kolayca basingli hava sistemine baglanabilir ve havay: surekli analiz edebilir. Havadaki
tim hidrokarbonlari yakan bir katalizatér yardimiyla uzun sureli stabilite saglanabilir; bdylece temiz hava, isletim sirasinda sifir noktasi
kalibrasyonu igin ideal hale gelir.

Olciim degerleri sireklidir, kaydedilebilirdir ve sinir degerler agildiginda alarm tetikleyebilir. Bu durum, gegici élciim yéntemlerine kiyasla
onemli avantajlar sunar.

Artik yag 6lgiimii — OIL-Check 400

Oil-Check 400, 0,001 mg/m?® ila 2,5 mg/m? arasinda buhar halindeki artik yag igeriginin kalici ve dogru olarak o6lgulebilmesini saglar.
Basingli hava kalite sinifi 1 (ISO 8573), 0,001 mg/m? minimum 6lglim degeri ile denetlenebilir. Yani 6lgim araliginin tamami, Oil-Check
400 ile denetlenebilir.
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Hava neminin élgiimii:

ISO 8573-3, hava nemi 6lgimu igin test yontemlerini ele alir.
Asagidaki tablo, ISO 8573-3 standart belgesinden alinmistir:

Tablo 1 — Hava nemi 6lgimu icin test yontemleri

Olgiim dogruluguna gore Olgiim dogrulugu Basing ¢iy noktasi ° olarak hava nemi alani, °C. | Not

siralanmig 6lgiim yontemleri | °C

Yontem Tablo -80 60 -40 -20 O +20 +40 +60

Spektroskopik | 2 a I | Su buhari igin kanit
siniri, yaklasik 0,1
x 10-%ile 1 x 10-°b
arasindadir

Yogunlasma |3ve4 0,2ila1,0 | |

Kimyasal 5 1,0 ila 2,0 | ]

Elektrikli 6,7 ve8 2,0ila 5,0 I |

Nem élger 9 2,0ila 5,0 | |

a Olgiim dogrulugu simdiye dek Santigrat Derece olarak mevcut degildir.

b Hacim oranu.

c ISO 7183'te basing ¢iy noktasi.

Spektroskopi ve yogunlagsma yontemleri ok dogru sonuglar vermesine ragmen surekli 6lgiim ¢ézimleri olarak kullanildiklarinda gok
yuksek maliyetlidir. Kimyasal dlgerler ve nem Olgerler, sirekli dlgiimler igin kullanilamayan rastgele numunelerdir.

Bu nedenle hava nemini ve ¢iy noktasi sicakliklarini dlgmek igin en sik kullanilan yontem, elektrikli yéntemdir. Bu kategoride en sik
kullanilan sensérler, farkli hava nemlerinde kapasite degisimini dlgen sensérlerdir. Bunun nedeni, bu sensorlerin ¢cok yiksek dogruluk
ve tekrarlanabilirlik ile en buyuk élcim aralidini sunmasidir.

Bu sensorler kolayca bir kiiresel vana veya hizli kavrama Gzerinden monte edilebilir ve kaydedilebilen ve/veya sinir degerler asildigin-
da alarmlarin tetiklenmesi i¢in kullanilabilen surekli 6lgimler sunar.

Artik nem — Ciy noktasi sensoérii FA 510

FA 510, basinglh ¢iy noktasini -80 °Ctd'ye kadar 6lger. Burada da stirekli 6lgim, basingli hava kurutucusunun arizalanmasi durumunda
derhal bir alarmin tetiklenmesini saglar. Sensoér bu sirada basingli havali kurutucunun surekli denetlenmesini mimkdn kilar.

Partikiil orani:
ISO 8573-4, kati partikll orani igin test yontemlerini ele alir.
Asagidaki tablo, ISO 8573-4 standart belgesinden alinmistir:

Yontem Uygulanabilir konsantrasyon alani Uygulanabilir kati partikiil capi pm
partikiil/m?
<0,10 0,5 1 <5
Lazer partikiil sayaci Oila10°® I |
Yogunlasma c¢ekirdek sayaci 10%ila 102 A
Parcacik mobilitesi i¢in analiz cihazi | Uygulanmaz ]
SMPS spektrometre/partikiil boyutu | 10%ila 10® —_
spektrometresi
Bir mikroskop ile birlikte membran 0ila10°®
yiizeyinden numune alimi I |

Kati partikdl oranini élgmek icin en sik kullanilan test yontemi, partikillerin bir lazer partikil sayaci araciligiyla sayilmasiyla gercek-
lestirilir. Sensorler, kolayca bir kiresel vana veya hizli kavrama elemani tUzerinden basingl hava sistemine baglanarak havay: sirekli
analiz edebilir. Dogruluk, kullanilan lazer diyodunun ve optigin boyutu ve cihaz icerisinden akis hizi tarafindan etkilenir. Belirli bir anda
analiz edilebilen hava hacmi ne kadar buytkse elde edilen veriler o kadar dogru olur.

Bazi lazer partikil sayaglari sadece 0,3 ym (mikrometre) partikll boyutuna kadar 6lgim yapar. Bu 6lgim gida urlnleri endistrisi igin
yeterli degildir, ¢linkli bu alanda ISO 8573 siniflarini belirleyebilmek igin 0,1 pm degerine kadar olan partikil boyutlar kaydedilmelidir.
PC 400 partikiil sayaci



Yuksek hassasiyetli, optik PC 400 partikll sayaci, 0,1 ym buyukligindeki partikilleri 6lcer ve bu nedenle basingli hava kalitesi sinifi 1'i
(ISO 8573) izlemek icin uygundur.

DS 500 — Gelecegin akillh ekran kaydedicisi

Basingli hava kalitesi 6lciminun kalbi, DS 500 ekran kaydedicidir. Burada artik yag, partikiller ve artik nem icin sensorlerin 6lgim verileri
olculdr ve belgelenir. 7" renkli ekranda 6lgim degerleri grafik olarak gdsterilir.

Basit bir parmak hareketi ile 6lgimiin baslamasindan bu yana egriler izlenebilir. Entegre veri kayit cihazi, &lgilen degerleri glivenli ve
emin bir sekilde saklar. Olgtilen her parametre igin, sinir degeri serbest bir sekilde girilebilir. Sinir degeri asildiginda alarm vermek igin
4 alarm roélesi bulunmaktadir. Istege bagli olarak, DS 500 12 sensor girisine kadar donatilabilir.

DS 500, daha yuksek seviyeli sistemlere baglanti i¢in birer Ethernet ve RS 485 arayulziine sahiptir. Haberlesme Modbus protokolu tze-
rinden gerceklestirilir.

Bilgisayar yazilimi tGzerinden dl¢gim verilerinin grafik-
sel ve tablo olarak degerlendirmesi
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