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Medir la calidad del aire comprimido conforme a ISO 8573

El aire comprimido es un medio caro pero imprescindible de la produccion industrial au-
tomatizada. Aun mas importante es para el usuario tener siempre clara la calidad de su
sistema de aire comprimido.

ISO 8573 es una norma reconocida internacionalmente que define la suciedad mas im-
portante en los sistemas de aire comprimido. La implementacion de dicha norma fomen-
ta la comprobacion exhaustiva de la suciedad mas importante en el aire comprimido:
particulas, agua, gas, suciedad microbioldgica y suciedad por aceite.

Algunos de esos métodos requieren analizar muestras en el laboratorio. Esto suele
conllevar retrasos y ofrece al cliente unicamente una instantanea promedio referente al
tiempo durante el que se ha realizado la medicion, por lo que no es practico.

Por tanto, ;cdmo medimos dicha suciedad en condiciones de funcionamiento reales del
dia a dia?

Para ello, CS Instruments ofrece soluciones a medida para un control fijo y mévil. Por
medio de las alarmas se puede indicar que se requieren medidas de mantenimiento en
el sistema de aire comprimido (secador y filtro) para que el aceite, el agua y las particu-
las no penetren en la red de aire comprimido. A su vez, esto reduce el riesgo de conta-
minacion de los productos finales y aumenta la seguridad del proceso y la vida util de
los componentes neumaticos.

DS 500

Medicion de aceite residual: OIL-Check
400

Contador de particulas PC 400

Humedad residual: sensor de punto de rocio
FA 510




La norma ISO 8573 se compone de las siguientes partes recogidas bajo el titulo general "Cali-
dad del aire comprimido":

Aplicaciones del aire comprimido:

e Parte 1: suciedad y clases de pureza
¢ Parte 2: métodos de ensayo para el contenido de aerosoles de aceite
¢ Parte 3: métodos de ensayo para la medicion de la humedad del aire
e Parte 4: métodos de ensayo para el contenido de particulas fijas
¢ Parte 5: métodos de ensayo para el contenido de vapor de aceite y disolventes organicos
* Parte 6: métodos de ensayo para el contenido de sustancias contaminantes gaseosas
e Parte 7: métodos de ensayo para el contenido de sustancias contaminantes microbioldgicas viables
* Parte 8: métodos de ensayo para el contenido de particulas sélidas segun la concentracién masica
¢ Parte 9: métodos de ensayo para el contenido de agua liquida
Aceite Agua Particulas solidas
1ISO 8573-1:2010 Cantidad total de aceite Punto de rocio a Cantidad maxima de particulas por m?
Clase (liquido aerosol y neblina) presion de vapor
mg/m? 0,1-0,5um 0,5-1um 1-5um
0 Segun la determinacion del usuario del dispositivo, exigencias mas estrictas que para la clase 1
1 0,01 <=-70°C <=20 000 <=400 <=10
2 0,1 <=-40°C <=400 000 <= 6000 <=10
8 1 <=-20°C -- <=90 000 <=1000
4 5 <=+3°C -- <=10 000
5 -- <=+7°C -- <=100 000
6 -- <=+10°C -
7 — — -
8 - — -
9 = = =
X - - -

En este articulo nos centramos en los métodos en linea de deteccién continua de aerosoles de aceite, humedad y particulas (incluida
la suciedad microbiolégica).

Contenido de aerosoles de aceite:
En cumplimiento de la norma ISO 8573-2, se permiten diferentes métodos de ensayo para medir el contenido de aerosoles de aceite.

La siguiente tabla se ha extraido del documento normativo de la ISO 8573-2. Los siguientes métodos de medicién se corresponden con
una muestra aleatoria temporal, por lo que los resultados se pueden utilizar Unicamente para la validacion.

Parametro Método A: caudal total Método B: caudal total Método B2: caudal parcial
Rango de contaminacion De 1 mg/m? a 40 mg/m? De 0,001 mg/m?*a 10 mg/m? De 0,001 mg/m®a 10 mg/m?
Velocidad max. en el filtro Véase 7.1.2.10 1m/s 1m/s

Sensibilidad 0,25 mg/m? 0,001 mg/m? 0,001 mg/m®

Precision + 10 % del valor real + 10 % del valor real + 10 % del valor real
Temperatura max. 100 °C 40 °C 40 °C

Duracion del ensayo (normal) De 50 ha 200 h De2mina10h De2mina10h

Estructura del filtro Filtro lineal coalescente Membrana tricapa Membrana tricapa

Para mediciones online, que ofrecen al usuario una muestra continua y una indicacion de la suciedad maxima, se emplean sistemas de
medicion modernos como la tecnologia de sensores PID. Dichos sensores permiten medir constantemente y con gran precision el vapor
de aceite al utilizar el método detector de foto ionizacién (PID).

Los sensores se pueden conectar faciimente al sistema de aire comprimido por medio de una valvula esférica o un racor rapido para ana-
lizar el aire de forma continua. Se garantizara la estabilidad a largo plazo si se usan catalizadores que quemen todos los hidrocarburos
que contiene el aire, de modo que el aire puro sea idéneo para calibrar el punto cero durante la utilizacion.

Los valores de medicion son continuos, se pueden registrar y se activan alarmas en caso de superarse los valores limite. Estas son las
principales ventajas en comparacion con la metodologia de medicidon temporal.

Medicion de aceite residual: OIL-Check 400

La medicion Oil-Check 400 permite medir de forma permanente y con gran precision el contenido de aceite residual vaporizado desde
0,001 mg/m?® a 2,5 mg/m3. Con el bajo valor de medicion de 0,001 mg/m? se puede controlar la clase de calidad del aire comprimido 1
(ISO 8573). Es decir, con la medicion Oil-Check 400 se puede controlar el rango de medicion completo.



Medicion de la humedad del aire:

La norma ISO 8573-3 se ocupa de los métodos de ensayo para la medicién de la humedad del aire.
La siguiente tabla se ha extraido del documento normativo de la ISO 8573-3.

Tabla 1: Métodos de ensayo para la medicion de la humedad del aire

Métodos de medicion clasifi- | Precision de la Rango de humedad del aire, dato como punto Observaciones

cados segun su precision medicién £°C de rocio a presion °, °C.

Método Tabla -80 60 -40 -20 O +20 +40 +60

Espectroscépico |2 a El umbral de de-
teccion del vapor

} | de agua se situa

aproximadamente
entre 0,1 x 10-%y 1
x10-°b

Condensacion 3y4 De0,2a1,0 | |

Quimico 5 De 1,0a 2,0 I ]

Eléctrico 6,7y8 De 2,0 a 5,0 I |

Con psicrometro |9 De 2,0 a 5,0 I i

a La precision de la medicion no esta disponible en grados Celsius por ahora.

b Porcentaje en volumen.

¢ Punto de rocio a presiéon en ISO 7183.

Las metodologias espectroscépica y de condensacién son muy precisas, pero también muy caras si se emplean como soluciones
continuas de medicion. Los métodos quimicos y con psicrometros consisten en muestras aleatorias que no se pueden usar para me-
diciones continuadas.

Por ello, el método eléctrico es el que mas se utiliza para medir la humedad y las temperaturas de punto de rocio. Los sensores que
miden el cambio de capacidad a diferentes humedades del aire son los que mas se usan en dicha categoria. Ello se debe a que estos
sensores ofrecen el mayor rango de mediciéon con una grandisima precision y repetibilidad.

Estos sensores se pueden instalar también por medio de una valvula esférica o un racor rapido y proporcionan mediciones continuas
que se pueden registrar o usar para la activacion de alarmas si se exceden los valores limite.

Humedad residual: sensor de punto de rocio FA 510

El FA 510 mide el punto de rocio a presion hasta -80 °Ctd. Gracias a la medicion continua, aqui también se puede activar inmediata-
mente una alarma cuando el secador del aire comprimido falla. El sensor permite controlar de forma permanente el secador del aire
comprimido.

Contenido de particulas:
La norma ISO 8573-4 se ocupa de los métodos de ensayo para el contenido de particulas solidas.
La siguiente tabla se ha extraido del documento normativo de la ISO 8573-4.

Método Rango aplicable de concentraciéon de Diametro aplicable de particulas soélidas
particulas/m? Mm

<0,10 0,5 1 <5
Contador de particulas laser De0a10° | |
Contador de nucleos de condensa- | De 10%a 10° | |
cion
Analizador de movilidad de particu- | No procede
las I I
Espectrometro SMPS/espectrometro | De 10% a 108 p—
de tamano de particulas
Extraccion de muestras de la su- De0a10? |
perficie membranosa junto con un I 1
microscopio

El método de ensayo que mas se utiliza para medir el contenido de particulas sélidas consiste en contabilizar las particulas con un
contador de particulas laser. Los sensores se pueden conectar faciimente al sistema de aire comprimido por medio de una valvula
esférica o un racor rapido para analizar el aire de forma continua. La precision del dispositivo dependera del tamario del diodo laser y



la optica que se usen, asi como del caudal. Cuanto mayor sea el volumen de aire que se pueda analizar en un momento determinado,
mas preciso sera el método.

Algunos contadores de particulas laser miden solo hasta un tamafio de particula de 0,3 ym (micrometros). Esto es insuficiente para la
industria alimentaria, ya que se deben registrar particulas con un tamafio de hasta menos de 0,1 ym para poder establecer las clases
de la norma ISO 8573.

Contador de particulas PC 400
El contador de particulas optico de alta precision PC 400 mide particulas a partir de un tamafio de 0,1 um y es, por lo tanto, apto para
controlar la clase de calidad del aire comprimido 1 (ISO 8573).

DS 500: el video registrador inteligente del futuro

La parte central de la medicion de la calidad del aire comprimido es el video registrador DS 500. Con él se miden y documentan los datos
de medicion de los sensores para aceite residual, particulas y humedad residual. En la pantalla de color de 7" se muestran graficamente
los valores de medicion.

Con un simple movimiento del dedo se pueden ver las curvas desde el inicio de la medicion. El registrador de datos integrado almacena
los valores de medicion con seguridad y fiabilidad. Para cada parametro medido se puede indicar libremente el valor limite. Dispone
de 4 relés de alarma para avisar sobre el rebasamiento de los valores limite. Opcionalmente, el DS 500 se puede equipar con hasta
12 entradas de sensor.

Para la conexién con sistemas superiores, el DS 500 dispone de una interfaz Ethernet y de una interfaz RS 485. La comunicacion se
efectua con el protocolo Modbus.

Valoracién grafica y en tabla de los datos de medi-
cion por medio del software de PC
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